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Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Alimentacién

223 ORDEN de 11 de febrero de 2000, por la que
se aprueba el Codigo de Buenas Prdcticas
Agrarias de la Comunidad Auténoma de
‘Canarias.

El Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero (B.O.E.
de 11.3.96), incorporé la Directiva del Consejo
91/676/CEE, de 12 de diciembre, sobre proteccién
de aguas contra la contaminacién producida por ni-
tratos utilizados en la agricultura, y cuyo fin era el
de establecer las medidas necesarias para prevenir y
en su caso, aminorar y eliminar la contaminacién de
las aguas subterraneas causadas por los nitratos de
origen agrario.

El articulo 5.1 de dicha norma sefala que el 6r-
gano competente en cada Comunidad Auténoma tie-
ne que elaborar normas de buenas practicas agrarias,
en uno o varios c6digos, que los agricultores podran
poner en practica de forma voluntaria con la finali-
dad de evitar y/o reducir la contaminacién de las
aguas por el uso de fertilizantes nitrogenados.

El Estatuto de Autonomia de Canarias, reforma-
da por Ley Organica 4/1996, de 30 de diciembre, atri-
buye a la Comunidad Auténoma de Canarias, en su
articulo 31.1 competencia exclusiva en materia de agri-
cultura, en el articulo 32.12 el desarrollo legislativo
y laejecucion en materia de proteccién de medio am-
biente y en el articulo 38.2 la adopcién de las medi-
das necesarias para la ejecucién de los tratados y
convenios internacionales en lo que afecten a mate-
rias atribuidas a su competencia.

Por su parte, el articulo 4.2.A), punto b), del
Decreto 328/1999, de 2 de diciembre, establece la com-
petencia de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia,
Pesca y Alimentacion en la ejecucién de las actua-
ciones en la Comunidad Auténoma derivadas de la
aplicacion de las normas de la Unién Europea en las
materias definidas en dicho articulo, entre las que se
encuentran la regulada en la presente Orden.

Vistas las atribuciones conferidas por Decreto
17/2000, de 1 de febrero (B.O.C. n° 15, de 4.2.00),
por el que se dispone que la vacante del Consejero
de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacidn se
supla por el Consejero de Industria y Comercio.

Por todo lo expuesto, y en el uso de las potesta-
des que legalmente tengo atribuidas,

RESUELVO:-

Primero.- Aprobar el Cédigo de Buenas Pricticas
Agrarias de aplicacién en la Comunidad Auténoma
de Canarias que se recoge como anexo a la presen-
te Orden.

Segundo.- Ordenar la publicacién del Cédigo de
Buenas Practicas Agrarias contenido en el anexo de
esta Orden en el Boletin Oficial de la Comunidad
Auténoma de Canarias. '

Tercero.- La Consejerfa de Agricultura, Ganaderia,
Pesca y Alimentaci6n dard a conocer a los agriculto-
res este Codigo de Practicas Agrarias a través de la
utilizacién de medios de divulgacién que estime con-
venientes con el fin de informar sobre la correcta uti-
lizacién de fertilizantes en la Comunidad Auténoma,
y con ello evitar que las aguas sean contaminadas.

Cuarto.- La presente disposicion entraré en vigor
el dia siguiente al de su publicacién en el Boletin Oficial
de Canarias.

Santa Cruz de Tenerife, a 11 de febrero de 2000.

EL CONSEJERO DE AGRICULTURA,
GANADERIA, PESCA'Y ALIMENTACION,
por Decreto 17/2000, de 1 de febrero,

EL CONSEJERO DE
INDUSTRIA Y COMERCIO,
Lorenzo Alberto Sudrez Alonso.

ANEXO

CODIGO DE BUENAS PRACTICAS AGRARIAS DE LA
COMUNIDAD AUTONOMA DE CANARIAS

1. INTRODUCCION.

El presente C6digo de Buenas Précticas Agrarias
responde a las exigencias recogidas en la Directiva
del Consejo 91/676/CEE, de 12 de diciembre de
1991, relativa a la proteccién de las aguas contra la
contaminacién producida por nitratos utilizados en
la agricultura. '

La multiplicidad de condiciones climaticas, eda-
foldgicas y de practicas culturales presentes en la agri-
cultura canaria, dificultan el establecimiento de una
serie de normas a adoptar por agricultores y ganaderos
en la fertilizacién organica y mineral de sus suelos.
Por ello, el presente Cédigo se limita a dar una pa-
nordmica general del problema, describiendo los pro-
ductos potencialmente fuente de contaminacién ni-
trica de las aguas y contemplando la problemitica y
actuaciones generales en cada una de las situaciones
0 cuestiones que recoge el anexo II de la Directiva
91/676/CEE, antes citada.

El Cédigo incluye una serie de précticas agrarias
concretas que el agricultor podra aplicar voluntaria-
mente. No obstante, las medidas contenidas en el
mismo seran de obligado cumplimiento cuando se de-
signen las zonas vulnerables y se establezcan para las
mismas los correspondientes programas de accién.
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El presente Cédigo de Buenas Précticas Agrarias
ha de servir como marco de referencia para el desa-
rrollo de una agricultura compatible con el medio am-
biente, en consonancia con una racional utilizacién
de los fertilizantes nitrogenados y de base para la ela-
boracién de programas de accién mucho mas concretos
y especificos para cada una de las zonas vulnerables
que se designen.

2. DEFINICIONES.

Acefectos del presente C6digo de Buenas Précticas
Agrarias y considerando igualmente la terminologia
recogida en la Directiva del Consejo 91/676/CEE, de
12 de diciembre de 1991, relativa a la proteccién de
las aguas contra la contaminacién producida por ni-
tratos utilizados en la agricultura, se entendera por:

a) Contaminacién. La introduccién de compues-
tos nitrogenados de origen agrario en el medio acuéti-
co, directa o indirectamente, que tenga consecuencias
que puedan poner en peligro la salud humana, perju-
dicar los recursos vivos y el ecosistema acudtico, cau-
sar dafios a los lugares de recreo u ocasionar moles-
tias para otras utilizaciones legitimas de las aguas.

b) Contaminacién difusa por nitratos. Es el verti-
do indiscriminado del i6n NO3- en el suelo y con-
secuentemente en el agua, hasta alcanzar los 50 mg/I
de concentracion méxima admisible y/o 25 mg/1 co-
mo nivel gufa o recomendado.

¢) Contaminacién puntual. A diferencia de la con-
taminacién difusa, es la causada por agentes cono-
cidos de polucién.

d) Zonas vulnerables. Superficies conocidas del
territorio cuya escorrentia fluya hacia las aguas afec-
tadas por la contaminacion y las que podrian verse
afectadas por la contaminacién si no se toman las me-
didas oportunas.

e) Aguas subterrdneas. Todas las aguas que estén
bajo la superficie del suelo en la zona de saturacién
y en contacto directo con el suelo o el subsuelo.

f) Agua dulce. El agua que surge de forma natu-
ral, con baja concentracién de sales, y que con fre-
cuencia puede considerarse apta para ser extraida y
tratada a fin de producir agua potable.

g) Compuesto nitrogenado. Cualquier sustancia que
contenga nitrégeno, excepto el nitrégeno molecular
£ase0so. .

h) Ganado. Todos los animales criados con fines
de aprovechamiento o con fines lucrativos.

. 1) Fertilizante. Cualquier sustancia que contenga
uno o varios compuestos nitrogenados y se aplique
sobre el terrero para aumentar el crecimiento de la

vegetacion; comprende el estiéreol, los desechos de
piscifactorias y los lodos de depuradora.

J) Fertilizante quimico. Cualquier fertilizante que
se fabrique mediante un proceso industrial.

k) Estiércol. Los residuos excretados por el ganado
o las mezclas de desechos y residuos excretados por
el ganado, incluso transformados.

1) Purines. Son las deyecciones liquidas excreta-
das por el ganado.

m) Lisier. Abono producido por ganado vacuno o
porcino en alojamiento que no usan mucha paja u otro
material para cama. El lisier puede oscilar entre un se-
misélido con el 12% m.s o un liquido con el 3-4% m.s.

n) Agua sucia. Es el desecho, con menos del 3%
m.s. generalmente, formado por estiércol, orina, le-
che u otros productos lacteos o de limpieza. Generalmente
se engloba en el lisier.

i) Lodos de depuradora. Son los lodos residuales
salidos de todo tipo de estaciones depuradoras de aguas
residuales domésticas o urbanas.

o) Lodos tratados. Son los lodos de depuracién tra-
tados por una via bioldgica, quimica o térmica y al-
macenamiento posterior, de manera que se reduzca
de forma significativa su poder de fermentacién y los
inconvenientes sanitarios de su utilizacién.

p) Drenajes de ensilado. Liquido que escurre de
cosechas almacenadas en un recinto cerrado o silo.

q) Aplicacién sobre el terreno. La incorporacién
de sustancias al mismo, ya sea extendiéndolas sobre
la superficie, inyectandolas en ella, introduciéndolas
por debajo de su superficie o mezcléandolas con las
capas superficiales del suelo.

1) Eutrofizacién. El aumento de la concentracién
de compuestos de nitr6geno, que provoca un creci-
miento acelerado de las algas y las especies vegeta-
les superiores, y causa trastornos negativos en el
equilibrio de los organismos presentes en el agua y
en su propia calidad.

s) Demanda bioquimica de oxigeno. Es el oxige-
no disuelto requerido por los organismos para la des-
composicién aerébica de la materia orgédnica pre-
sente en el agua. Los datos usados para los propésitos
de esta clasificacién deberdn medirse a 202 C y por
un perfodo de 5 dias (BOD 5).

t) Compactacién. Es el apelmazamiento excesivo
de los suelos tanto en superficie como en profundidad
producido por la circulacién de maquinas pesadas.
Esto constituye un obstaculo a la circulacién del agua
y del aire y aumenta la escorrentia y erosién hidrica.
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3. TIPOS DE FERTILIZANTES NITROGENADOS.

La aportacién de N a los cultivos puede obtenerse
utilizando ya abonos ya residuos zootécnicos. La elec-
ci6n, dada su expectativa de respuesta a nivel productivo
y ambiental, depende de la forma quimica en que el
N estd presente en los productos usados. Para acertar
en laeleccién es oportuno ilustrar, brevemente, las for-
mas de N presentes en los fertilizantes y su compor-
tamiento en el terreno y en la nutricién vegetal.

a) Abonos con N exclusivamente nitrico. El ién
nitrico es de inmediata asimilabilidad por el aparato
radical de las plantas y por tanto de buena eficien-
cia. Es mévil en el suelo y por tanto expuesto a pro-
cesos de escorrentfa y lixiviacion en presencia de ex-
cedentes hidricos. El N nitrico debe usarse en los
momentos de mayor absorcién por parte de los cul-
tivos (en cobertera y mejor en dosis fraccionadas).

Los principales abonos que contienen sélo N ba-
Jo forma nitrica son el nitrato de calcio (N = 16%) y
el nitrato de potasio (N = 15%, K20 = 45%),

b) Abonos con N exclusivamente amoniacal. Los
iones amonio, a diferencia de los nitricos, son rete-
nidos por el suelo y por ello no son lavables y/o li-
xivables. La mayor parte de las plantas utilizan el N
amoniacal solamente después de su nitrificacién por
parte de la biomasa microbiana del suelo.

EI'N amoniacal tiene por tanto una accién mds len-
ta y condicionada a la actividad microbiana.

Los principales abonos conteniendo sélo N amo-
niacal son el amoniaco anhidro (N = 28%), el sulfa-
to amoénico (N = 20-21%), las soluciones amoniaca-
les (riqueza minima: 10% N), los fosfatos aménicos
(fosfatos diaménico (DAP): 18/46% N y el fosfato
monoamdnico (MAP): 12/51% N).

¢) Abonos N con nitrico y amoniacal. Tales tipos
de abono representan un avance sobre las caracteristicas
de los dos tipos precedentes de productos. En fun-
cién de la relacion entre el N nitrico y el amoniacal,
éstos pueden dar soluciones validas a los diversos pro-
blemas de abonado en funcién de la fase del cultivo
y de la problemdtica de intervencién en el campo.

Los principales productos nitroamoniacales son el
nitrato aménico, normalmente comercializado en
Espafia con riqueza del 33,5% N, mitad nitrico y mi-
tad amoniacal. Existen asimismo soluciones de ni-
trato aménico y urea (riqueza minima: 26% N) y el
nitrosulfato aménico con el 26% N, del que el 7% es
nitrico y el 19% amoniacal.

d) Abonos con N uréico. La forma uréica del N
no es por s misma directamente asimilable por la plan-
ta. Debe ser transformada por obra de la enzima
ureasa primero en nitrégeno amoniacal y sucesiva-
mente por la accién de los microorganismos del te-

rreno en N nitrico para poder ser metabolizado por

~las plantas. El N uréico tiene por tanto una accién le-

vemente mds retardada que el N amoniacal. Pero se
debe tener en cuenta que la forma uréica es mévil en
el suelo y muy soluble en agua.

El producto fundamental es la urea (N = 46%) el
abono comercial sélido de mayor riqueza en N.

e) Abonos con N exclusivamente en forma orgéni-
ca. En los abonos organicos el N en forma organica es-
té principalmente en forma protéica. La estructura de
las proteinas que lo contienen es mas o menos com-
plicada (proteinas globulares, generalmente facilmen-
te hidrolizables y escleroproteinas) y por ello la disponi-
bilidad del N para la nutricién de las plantas esta mds
o menos diferenciada en el tiempo, de algunas sema-
nas hasta algunos meses. Tal disponibilidad pasa a tra-
vés de una serie de transformaciones del N: de ami-
nodcidos, sucesivamente en N amoniacal y después en
N nitrico. Por ello encuentran su mejor aplicacién en
el abonado de fondo y en cultivos de ciclo largo.

f) Abonos con N orgénico y mineral (abonos or-
ganominerales). Son productos que permiten activar
la accién del N en el tiempo: al mismo tiempo ase-
guran una combinacién de sustancias organicas de ele-
vada calidad por elemento nutritivo mejorandose la
disponibilidad por la planta.

g) Abonos con N de liberacién lenta. Son abonos
de acci6n retardada cuya caracteristica principal es
liberar su N lentamente para evitar las pérdidas por
lavado y adaptarse asf al ritmo de absorcién de la plan-
ta. Los productos mas comunes son la urea-formal-
dehido con el 36% al menos de N, la crotonyldiurea
con el 30% al menos de N y la isobutilendiurea con
30 Kgs de N por 100 Kgs de producto terminado.

También pueden integrarse en esta categoria los
abonos minerales revestidos de membranas més o me-
nos permeables.

h) Inhibidores de la actividad enzimatica. Actdan
incorporando a los fertilizantes convencionales sus-
tancias que inhiben los procesos de nitrificacién o de
desnitrificacién. Dan lugar a reacciones bioquimicas
que son de por si lentas y que llegan a paralizar la
reaccién correspondiente. '

Las sustancias mds conocidas y experimentadas
a nivel agronémico son aquellas que ralentizan la trans-
formacién del i6n amonio en ién nitrico. Tales sus-
tancias son llamadas: inhibidores de la nitrificacién.
Actualmente hay en el comercio formulados con adi-
ci6n de cantidades calibradas de diciandiamida (DCD).

La adicién de inhibidores de la nitrificacién ha si-
do experimentada en Europa, también para los efluen-
tes zootécnicos a fin de retardar la nitrificacién de la
elevada parte de N amoniacal presente en los lisiers
y asi aumentar su eficacia.
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i) Efluentes zootécnicos. La diversidad de los
efectos que los efluentes zootécnicos obran sobre el
sistema agroambiental se justifica con la variabilidad
de sus composiciones, tanto en cantidad como en ca-
lidad. Por lo que respeta al N la comparacién entre
los diversos materiales debe hacerse no sélo sobre la
base del contenido total sino también sobre su dis-
tribucién cualitativa. Este nutriente, de hecho, estd
presente en la sustancia organica de origen zootéc-
nico de varias formas, que pueden ser clasificadas fun-
cionalmente en tres categorias:

- N mineral.
- N organico facilmente mineralizable.
- N orgénico residual (de efecto lento).

Se pueden asi sintetizar las caracteristicas salien-
tes de los diversos materiales.

J) Estiércol bovino. Constituye un material de por
si de dificil confrontacidn con los otros por razén de
la elevada presencia de compuestos de lenta degra-
dabilidad. Su particular maduracién ha hecho de €l
un material altamente polimerizado hasta el punto de
resultar parcialmente inatacable por la microflora y
de demorarse por eso la descomposicién. Su funcién
es en grandisima parte estructural contribuyendo a
promover la agregacion de las particulas terrosas y
la estabilidad de los glomérulos formados. El efec-
to nutritivo, de momento, tiene una importancia re-
lativamente menor, pero se prolonga por més afios
desde su aplicacién. En general, se indica que este
efecto nutritivo puede equivaler en el primer afic de
su aportacién hasta el 30% del N total presente. El
efecto residual tiene importancia relevante después
de varios afios del cese de los aportes, en funcién del
tipo de suelo, del clima, de las labores, de otros abo-
nados y de los cultivos que se siembren.

k) Lisier bovino. Presenta caracteristicas fuerte-
mente diferenciadas en funcién del sistema de cria
pudiendo llegar en el lisier auténtico (7% de sustan-
cia seca) hasta la consistencia mas o menos pastosa
del llamado “liquiestiércol”, que puede llegar a una
riqueza en sustancia seca del 15-20% cuando se usa
cama a razon de 3-4 Kgs por cabeza y por dia. El efec-
to estructural puede confiarse que sea una cantidad
casi partida en dos respecto al estiércol de los com-
puestos de N de lenta degradabilidad (40%), mien-
tras que el efecto nutritivo en el primer afio de mi-
neralizacién puede llegar como maximo al 60%. En
general, se trata de un abono de eficiencia media en
el curso del primer afio y de buen efecto residual, pe-
ro la gran variabilidad del material puede hacer ale-
jar con mucho las caracteristicas funcionales de las
medias antes mencionadas. En particular, la presen-
cia mayor de cama aproximard mayormente su com-
portamiento al del estiércol, mientras que los siste-
mas de separacidn y de almacenaje influiran en el grado
de maduracién y de estabilizacion.

1) Lisier porcino. Asimismo, con la inevitable va-
riabilidad de la composicién en funcién del tipo de
manejo y del tratamiento de las deyecciones, resulta
mas facil estimar la composicién y el valor fertilizante.
De hecho, es un material que puede llegar a proveer,
ya en el primer afio, eficiencias del N que llegan al
80%. Es evidente, entonces, que el efecto residual pue-
de ser sélo limitado, asf como su contribucién a la me-
jora de la estabilidad estructural det suelo.

m) Estiércol de ovino o sirle. Sus propiedades os-
cilan entre las del estiércol bovino y la gallinaza; es
el estiércol de riquezas mas elevadas en N y K20 del
de todos los demds animales.

El efecto sobre la estructura del suelo es media-
no. La persistencia es de tres afios, mineralizindose
aproximadamente el 50% el primer afio, 35% el se-
gundo afio y el 15% el tercer afio.

n) Gallinaza. En este caso la casi totalidad del N
esté presente en forma disponible ya en el primer afio
de suministro, resultando por ello un abono de efi-
cacia inmediata, parecida a los de sintesis.

También en este caso, el efecto residual puede
ser considerado débil y el estructural practicamente
insignificante. Es un material muy dificil de utilizar
correctamente porque no estd estabilizado, es de di-
ficil distribucion, sujeto a fuertes pérdidas por vola-
tilizacidn y con problemas de olores desagradables.

Tales inconvenientes pueden ser, sin embargo,
considerablemente reducidos o eliminados, utilizan-
do sistemas de tratamiento como la desecacién o el
compostaje que permiten revalorizar las propiedades
nutritivas y estructurales.

i} Compost. Los composts son enmiendas obte-
nidas mediante un proceso de transformacién biolé-
gica aerobia de materias orgdnicas de diversa proceden-
cia. Es de particular interés para las fincas que puedan
disponer de deyecciones zootécnicas y materiales
ligno-celulésicos de desecho (pajas, tallos, residuos
culturales diversos) que son mezclados con las de-
yecciones, tal cual o tratadas.

A esta gran variabilidad de las materias origina-
les se afiaden las del sistema de compostaje, en re-
lacién con las condiciones fisicas y los tiempos de
maduracién.

Se hace por eso dificil generalizar el comportamiento
agrondmico de los composts, pero se puede recordar
que el resultado medio de un proceso de composta-
je, correctamente manejado durante un tiempo sufi-
ciente y con materiales tipicos de una finca agrico-
la, es un fertilizante andlogo al estiércol. Estara por
ello caracterizado por una baja eficiencia en el cur-
so del primer afio, compensada por un efecto mds pro-
longado, también las propiedades enmendantes pue-
den ser asimiladas a las del estiércol.



Boletin Oficial de Canarias ndm. 23, miéreoles 23 de febrero de 2000

2205

Siempre teniendo en cuenta la heterogeneidad de
la procedencia de las materias orgénicas composta-
bles, el empleo del compost debe hacerse con parti-
cular cautela a causa de la posible presencia de con-
taminantes (principalmente metales pesados en caso
de utilizacién de compost de residuos urbanos) que
pueden limitar el empleo a ciertas dosis dictadas por
el andlisis del suelo y del compost a utilizar, sobre
la base de cuanto disponga la normativa vigente.

0) Lodos de depuradora. Es posible el empleo co-
mo abonos de los lodos de procesos de depuracién
de aguas residuales urbanas u otras que tengan ca-
racteristicas tales para justificar un uso agronémico
(adecuado contenido en elementos fertilizantes, de ma-
teria orgdnica, presencia de contaminantes dentro de
limites establecidos). EI N contenido en los lodos de
depuracién es extremadamente variable, como me-
dia el 3 al 5% sobre la sustancia seca, estd disponi-
ble desde el primer afio.

La utilizacién agronémica de estos productos pa-
ra los cuales valen precauciones andlogas a las ex-
presadas anteriormente para los composts, estd regulada
por el Real Decreto 1.310/1990, de 29 de octubre, es-
te Decreto define los lodos y su anlisis, asi como las
concentraciones de metales pesados en los lodos des-
tinados a su utilizacién agraria y en los suelos que
se abonan con ellos. '

4. EL.CICLO DEL NITROGENO EN LOS SUELOS AGRICO-
LAS.

El nitrégeno en el suelo estd sujeto a-un conjun-
to de transformaciones y procesos de transporte que
se denomina ciclo del nitrégeno. En el grifico n® 1
se representan los principales componentes y proce-
sos del ciclo, diferenciando los aportes, las reservas
y las extracciones o pérdidas.

Debido a las interacciones que existen entre todas
las partes de este sistema para poder reducir la lixi-
viacién del nitrato, sin disminuir apreciablemente la
produccién de los cultivos, es necesario conocer co-
mo influyen las préicticas agricolas y los factores
ambientales en los diversos procesos de este ciclo.
Los principales elementos del ciclo del nitrégeno en
los suelos que conviene considerar son:

Absorcién de N por la planta y extraccién por la
cosecha. La absorcién de N por la planta constituye
una de las partes mas importantes del ciclo del N en
los suelos agricolas. Esta absorcién es la que el agri-
cultor debe optimizar para conseguir una buena pro-
duccién y un beneficio econémico.

Del N absorbido por la planta, una parte vuelve al
suelo después de la cosecha en forma de residuos (ra-
ices, tallos y hojas) y puede ser aprovechado por los
cultivos siguientes; otra parte se extrae del campo con
la cosecha. Existen datos de la extraccién aproximada
de N por las cosechas, pero estos valores no pueden

emplearse directamente para el cdlculo del abonado ne-
cesario para cada cultivo sin conocer la eficiencia de
utilizacién del N fertilizante en cada caso; esta eficien-
ciaes variable en diferentes situaciones. La extraccién
de N por la cosecha s6lo da una idea de las necesida-
des minimas de nitrGgeno que tiene el cultivo.

Mineralizacién e inmovilizacién. La mineraliza-
cién es la transformacién del nitrégeno orgdnico en
amonio (NH,+) mediante la accién de los microor-
ganismos del suelo, la inmovilizacién es el proceso
contrario. Como ambos actian en sentido opuesto,
su balance se denomina mineralizacién neta. La mi-
neralizacién neta de la materia organica del suelo de-
pende de muchos factores, tales como el contenido
en materia organica, la humedad y la temperatura del
suelo. En climas templados la mineralizacién neta anual
es aproximadamente el 1-2 por 100 del N total, y es-
to supone una produccién de N mineral de unos 40
a 150 Kg/Ha, en los primeros 30 cm del suelo.

Un factor importante a considerar en la minerali-
zacién de la materia orgénica que se afiade al suelo
es su relacién C/N, que indica la proporcién de car-
bono (C) a nitrégeno (N). Generalmente, cuando se
afade materia organica al suelo con una relacién de
20-25 o menor, se produce una mineralizacién neta,
mientras que si los valores de este cociente son mas
altos, entonces los microbios que degradan esta ma-
teria orgdnica consumen mas amonio que el que se
produce en la descomposicién, y el resultado es una
inmovilizacién netade N (estaregla es solamente apro-
ximada). La relacién C/N de la capa arable en los sue-
los agricolas suele estar entre 10-12.

Nitrificacién. En este proceso, el amonio (NHy4+)
se transforma primero en nitrito (NO5,-), y éste en ni-
trato (NO3-), mediante la accién de bacterias aero-
bias del suelo. Debido a que, normalmente, el nitri-
to se transforma en nitrato con mayor rapidez que se
produce, los niveles de nitrito en los suelos suelen ser
muy bajos en comparacién con los de nitrato.

Bajo condiciones adecuadas, la nitrificacién pue-
de transformar del orden de 10-70 Kg N/ha/dia. Esto
implica que un abonado en forma aménica puede trans-
formarse casi totalmente en nitrato en unos pocos dfas
si lahumedad y temperatura del suelo son favorables.

En ocasiones, debido a que la nitrificacién es bas-
tante mas rdpida que la mineralizacion, se emplea el
término mineralizacién para indicar el proceso glo-
bal de conversién del N orgénico en nitrégeno mi-
neral (fundamentalmente nitrato y amonio).

Desnitrificacién. La desnitrificacién es la con-
version del nitrato en nitrégeno gaseoso (N5) o en 6xi-
dos de nitrégeno, también gaseosos, que pasan a la
atmdsfera. Este fendmeno se debe a que, en condi-
ciones de mucha humedad en el suelo, la falta de oxi-
geno obliga a ciertos microorganismos a emplear ni-
trato en vez de oxigeno en su respiracién.
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Fijacién biolégica. La fijacién biolégica de nitrégeno
consiste en la incorporacién del nitrégeno gaseoso
de la atmdsfera a las plantas gracias a algunos mi-

croorganismos del suelo, principalmente bacterias. Uno -

de los grupos mds importantes de bacterias que fijan
nitrégeno atmosférico es el Rhizobium, que forma né-
dulos en las raices de las leguminosas.

Lluvia. La lluvia contiene cantidades variables
de N en forma de amonio, nitrato y éxidos de nitré-
geno, y constituye una fuente importante de N en los
sisternas naturales. Sin embargo, en los sistemas agri-
colas, este aporte (5-15 Kg/ha/afio) es pequefio en com-
paracién al de los fertilizantes.

Lixiviacién. La lixiviacién o lavado del nitrato es
el arrastre del mismo por el agua del suelo que per-
cola més abajo de la zona radicular. Este proceso es
el que produce la contaminacién de las aguas subte-
rrdneas por nitrato, ya que, en general, una vez que
éste deja de estar al alcance de las raices, contintia
su movimiento descendente hacia los acuiferos sin
apenas ninguna transformacién quimica o biolégica.

Arrastre con la escorrentfa. La escorrentia de agua
en los suelos agricolas es el flujo de agua sobre la su-

perficie del suelo, de modo que no se infiltra en el
campo, sino que fluye normalmente hacia terrenos
mas bajos o cursos superficiales de agua. Se produ-
ce como consecuencia de lluvias o riegos excesivos
y puede arrastrar cantidades variables de N. En ge-
neral, estas pérdidas de N del suelo son pequefias, ex-
cepto cuando la escorrentia se produce poco des-
pués de un abonado nitrogenado.

Volatilizacién. Se denomina asi la emisién de
amoniaco gaseoso desde el suelo a la atmésfera. Esto
ocurre porque el amonio (NHy4+) del suelo, en con-
diciones de pH alcalino, se transforma en amoniaco
(NHj3), que es un gas volatil. Aunque puede haber pér-
didas importantes de N por volatilizacién cuando se
abona con amoniaco anhidro, resultan mds frecuen-
tes aquellas que ocurren cuando se emplean abonos
nitrogenados en forma amdnica en suelos alcalinos,
sobre todo si el pH es mayor de ocho. La urea pue-
de experimentar también pérdidas variables por vo-
latilizacién después de transformarse en amonio en
el suelo. Los estiércoles, si no se incorporan al sue-
lo, pueden perder del 10 al 60 por 100 de su N por
volatilizacién, debido a que una parte importante de
su nitrégeno puede estar en forma aménica.

GRAFICO N? 1
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5. PERIODOS EN QUE ES RECOMENDABLE LA APLI-
CACION DE FERTILIZANTES A LA TIERRA.

El abonado nitrogenado con abonos minerales es
practica adoptada para todos los cultivos excepto las
leguminosas, en las que, no obstante, es recomendable
una aportacién de 10 a 20 Kg de N por hectarea, en
forma nitrica-amoniacal. A fin de hacerla de modo
racional, es preciso suministrar abonos nitrogena-
dos lo més préximo posible en el tiempo al momen-
to de su absorcién por la planta; es esta una medida
eficaz para reducir el peligro de que el N sea lavado
en el periodo entre el abonado y la asimilacién por
los cultivos. Ademds el abonado nitrogenado se ba-
sa sobre el principio de maximizar la eficacia de la
utilizacién por parte del cultivo y complementa-
riamente minimizar las pérdidas por lavado.

En el caso de que se utilicen efluentes zootécni-
cos es importante recordar que la disponibilidad del
N de aquéllos por las plantas, depende de la presen-
cia de formas de N diversas, como el organico, el uréi-
co, el amoniacal y el nitrico. Las fracciones pronta-
mente disponibles son la nitrica y la amoniacal; otras
formas son asimilables a continuacién de procesos
de mineralizacion de la fraccién orgdnica. Otros fac-
tores que influyen en la disponibilidad del N de ori-
gen zootécnico son las concentraciones y las relaciones
entre los compuestos de N presentes, las dosis su-
ministradas, los métodos y la época de aplicacién, el
tipo de cultivo, las condiciones del suelo y el clima.

En confrontacién con los abonos minerales, la
eficiencia del N total de los lisiers en el afio de apli-
cacién se estima entre el 50 y el 70%, con valores cre-
cientes para el lisier vacuno, porcino, avicola y de ter-
neros; en los afios sucesivos, la mineralizacién de la
parte residual compensa parcialmente las citadas di-
ferencias.

La eficiencia del N total del lisier, respecto a los
abonos minerales, varia ademds notablemente para
cada cultivo en relacién a la época de distribucidn,
reduciéndose ademads al aumentar la dosis. Tal eficien-
cia a veces se incrementa en relacién a la textura del
suelo con el aumento de la porosidad.

Actuaciones.

Al objeto de limitar la contaminacion de las aguas
por nitratos, a continuacion se detallan las épocas mds
aconsejables para la fertilizacién en diferentes cultivos,
atendiendo a su estado fenolégico y al tipo de abono.

1. Patata.

N amoniacal, uréico: aplicar en sementera.

N nitrico, nitrico-amoniacal: en cobertera, en la bi-
nay quince dias después, ya que absorbido demasiado

tarde alarga la vegetaci6n a costa de la formacién de
tubérculos.

Estiércoles, lisiers, gallinaza, composts: propor-
cionar una buena aportacién de materia organica an-
tes de la plantacién.

2. Tabaco.

N amoniacal, uréico, nitrico-amoniacal: 2/3 en la
plantacién.

N nitrico: 1/3 en la escarda.

N orgénico, orgdnico-mineral, estiércoles, lisiers,
gallinaza: enterrar el producto bien descompuesto en
el otofio.

3. Hortalizas.
a) De siembra primaveral:

N amoniacal, uréico y nitrico-amoniacal: aportar
aproximadamente 1/3 en la sementera,

N nitrico, nitrico-amoniacal, uréico: repartir el
resto en varias veces segun el desarrollo y necesida-
des del cultivo.

N de liberacion lenta: usar en caso de primavera
muy lluviosa.

N orgénico, orgdnico-mineral, estiércoles, lisiers,
gallinaza y composts: con anticipacién a la prepara-
cién del lecho de siembra.

b) Hortalizas de ciclo corto:

En la mayor parte de las hortalizas de hojas, de
fruto o de raiz (lechugas, calabacines, coles, rabani-
tos, etc.) el momento de abonado pasa a segundo pla-
no, como medida de contencién de las pérdidas de
N por lavado, respecto al riesgo, mucho mayor, de
un exceso irracional de abonado nitrogenado, tan
frecuente en este tipo de cultivos.

4. Citricos.

N amoniacal: la primera aplicacién 15 a 30 dias
antes de la floracién (la mitad del total de N).

N nitrico-amoniacal, urea (soluciones nitrogena-
das): la segunda aplicacién en primavera, coinci-
diendo con el cuajado de los primeros frutos (la otra
mitad del N).

N uréico: pulverizaciones foliares antes de la flo-
racién pueden resultar una ayuda interesante, te-
niendo siempre en cuenta la limitacién legislativa vi-
gente sobre el contenido maximo en biuret (0,3%).

N orgdnico, orgdnico-mineral, estiércoles, lisiers,
gallinaza, composts, etc.: es necesario realizar apor-
taciones repetidas de m.o. de cualquier origen, aconse-
Jandose aportar un complemento nitrogenado para fa-
vorecer su humificacién.
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5. Platanera.

N nitrico, amoniacal, nitrico-amoniacal, uréico: rea-
lizar aportes fraccionados segin desarrollo y nece-
sidades del cultivo y en funcién del tipo de riego.

N organico, organico-mineral, estiércoles, lisiers,
gallinaza y composts: aportar durante la preparacién
del terreno previa a la plantacién. En plantaciones ya
establecidas y en aquellos casos en que sea necesa-
rio se realizardn aportes periédicos, preferentemen-
te en Invierno.

6. Aguacate.

N amoniacal, nitrico, etc.: realizar aportes fraccionados
segiin desarrollo y edad de la plantacién y en funcién
del tipo de riego.

N orgénico, organico-mineral, estiércoles, lisiers,
gallinaza y composts: aportar durante la preparacién
del terreno previa a la plantacién. En caso necesario
se realizaran aportes periédicos.

7. Mango.

N amoniacal, nitrico, etc.: realizar aportes fraccionados
segtin desarrollo del cultivo y edad de la plantacién
y en funcién del tipe de riego.

N orgénico, orgdnico-mineral, estiércoles, lisiers,
gallinaza y composts: aportar durante la preparacién
del terreno previa a la plantacién. En caso necesario
se realizaran aportes periédicos.

8. Papaya.

N amoniacal, nitrico, etc.: realizar aportes fraccionados
segtin desarrollo del cultivo y edad de la plantacién
y de acuerdo con el tipo de riego utilizado.

N orgénico, organico-mineral, estiércoles, lisiers,
gallinaza y composts: aportar durante la preparacién
del terreno previa a la plantacién. En caso necesario
se realizaran aportes periddicos.

6. LAAPLICACION DE FERTILIZANTES A TERRENOS
INCLINADOS Y ESCARPADOS.

En general los suelos con pendientes uniformes
inferiores al 3% se consideran llanos y no es nece-
sario adoptar medidas particulares para controlar la
erosion.

Los suelos con pendientes uniformes que no su-
peran el 10% en un mismo plano se consideran co-
mo de pendientes suaves.

Pendientes uniformes entre el 10 y 20% se con-
sideran pendientes moderadas y el valor extremo
(20%) se considera que debe marcar el limite de los
sistemas agricolas con laboreo permanente.

Un limite de pendiente para la distribucién de
abonos no puede ser definido a priori pues los ries-
gos de escorrentia dependen:

a) De la naturaleza y del sentido de implantacion
de la cubierta vegetal.

b) De la naturaleza del suelo.

¢) De la forma de la parcela, del tipo y sentido del
trabajo del suelo.

d) De la naturaleza y del tipo de fertilizante.

e) Del clima.

La escorrentia no se produce de la misma mane-
ra, segln que la pendiente sea uniforme o que exis-
tan rupturas de pendiente.

Naturaleza de la cobertura vegetal.

Conviene distinguir los suelos desnudos de los ente-
ramente cubiertos de vegetacién. Como norma ge-
neral, la cubierta vegetal disminuye los riesgos de es-
correntia de forma sensible.

En lo que concierne a los cultivos perennes en li-
nea (plantaciones lefiosas), la costumbre de cubrir con
hierba las calles es una buena practica para limitar
los riesgos de escorrentia.

Naturaleza del suelo.

- Textura.

La escorrentia se ve favorecida en los suelos de

- textura fina (tipo arcilloso o arcillo-limoso). Por el

contrario, los suelos muy filtrantes (tipo arenoso) la
limitan.

- Estructura.

Los suelos de estructura desfavorable (compactacion,
apelmazamiento) favorecen la escorrentia. Por el
contrario, los suelos de buena estructura la limitan.
La mejora de la estructura del suelo puede ser reali-

. zada por el agricultor, implantando ciertas pricticas

culturales (ej. laboreo oportuno del suelo, manejo de
la materia orgdnica, rotaciones, etc.).

- Profundidad del horizonte impermeéble.

La escorrentia puede estar condicionada por la
presencia en el perfil cultural de un nivel o de una
capa menos permeable, aunque esta escorrentia sea
muy superficial (e]. costra superficial) o mas profunda
(ej. suela de labor).

Forma de la parcela y trabajo del suelo.

La forma de la parcela puede tener alguna in-
fluencia sobre la escorrentia. El trabajo del suelo
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puede realizarse de forma que se limiten las pérdi-
das de abonos liquidos (minerales y estiéreoles).

Es recomendable que las labores de trabajo de
suelo se realicen en el sentido adecuado para favo-
recer la retencién del agua, sin que se produzcan en-
charcamientos.

Naturaleza y tipo del fertilizante.

Los riesgos de arrastre en suelos en pendiente son
mas fuertes para las formas liquidas (abonos liqui-
dos, purines, lisiers) y menores para las formas sé-
lidas (abonos sélidos, estiércoles).

En suelos desnudos, con fuerte pendiente, el en-
terramiento de los fertilizantes est4 muy indicado.

Clima.

Las distribuciones de abonos en periodos en que
la pluviometria sea elevada, aumentan los riesgos de
escorrentia.

Actuaciones.

Para limitar el aumento de los riesgos de transpor-
te de N unido al factor agravante como es la fuerte pen-
diente, se recomienda realizar la aplicacién de los fer-
tilizantes de tal forma que se suprima la escorrentia. Como
factores més significativos a tener en cuenta estin:

- La naturaleza y el sentido de implantacién de la
cobertura del suelo.

- La forma de la parcela.

- La naturaleza del suelo y sus labores.
- El tipo de fertilizante.
- Las épocas de aplicacién posibles.

De otra parte, se recomienda no utilizar ciertos equi-
pos de distribucién como por ejemplo los cafiones de
aspersion con presion alta (superior a 3 bars en el as-
persor) para los fertilizantes liquidos.

Se recomienda mantener con hierba ciertos desa-
giies, setos y taludes, asi como los fondos de laderas.

7. CONDICIONES DE APLICACION DE FERTILIZAN-
TES EN TIERRAS CERCANAS A CURSOS DE AGUA.

Con independencia de la contaminacién indirec-
ta de las aguas por infiltracién o drenaje, en la apli-
cacién de abonos cercanos a corrientes de agua exis-
te el peligro de alcanzar las aguas superficiales, ya
sea por deriva ya por escorrentia.

Antes de aplicar efluentes zootécnicos y otros de-

“sechos orgénicos al suelo, conviene delimitar bien el

terreno donde no deben aplicarse nunca.

Naturaleza de la orilla.

La topografia y la vegetacién pueden, segiin los
casos, favorecer o limitar las proyecciones o la es-
correntia, dependiendo de:

- Presencia o no, de taludes (altura, distancia a la
orilla, etc.).

- Pendiente mds o menos acentuada del margen.

- Presencia y naturaleza de la vegetacién (bosques
en galerfa, prados, setos).

- Ausencia de vegetacién.

En el caso de zonas inundables deben considerarse
ciertos casos particulares:

- Las orillas inundables de los cursos de agua.

- Las orillas de las corrientes de agua costeras so-
metidas al régimen de mareas.

Naturaleza y forma del fertilizante.

Los riesgos de arrastre por proyeccidn o esco-
rrentia pueden ser tanto mds importantes cuanto que
los abonos se presenten en forma de elementos finos
(ejemplo: gotitas de abonos liquidos, granulos de
abonos minerales de poca masa) y que las condicio-
nes climdticas sean favorables (viento, lluvia).

Equipos de aplicacién.

Ciertos equipos de aplicacién pueden favorecer las
proyecciones (distribuidores centrifugos, esparcido-
res de estiércol, cafiones aspersores); otros, la esco-
rrentia en caso de paradas del equipo (barra para
abonos liquidos, cuba de lisier).

Igualmente, la regulacién del equipo asf como el
Jalonamiento de las parcelas son dos aspectos deter-
minantes a considerar para asegurar la precisién de
la aplicacién. i

Caso de los ganados pastoreando.

El pastoreo al borde de los cursos de agua no pa-
rece acarrear riesgos importantes de proyeccidn o es-
correntia.

El abrevamiento concentrado de los animales di-
rectamente en las corrientes de agua debe evitarse en
la medida de Io posible.

Actuaciones.
Dejar una franja de entre 2 y 10 m de ancho sin

abonar, junto a todos los cursos de agua. Los siste-
mas de fertirrigaci6n trabajardn de modo que no ha-
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ya goteo o pulverizacién a menos de 2 a 10 m de dis-
tancia a un curso de agua, o que la deriva pueda al-
canzarlo.

Para reducir el riesgo de contaminar aguas subte-
rraneas, los efluentes y desechos organicos no deben
aplicarse a menos de 35-50 m de una fuente, pozo o
perforacién que suministre agua para el consumo
humano o se vaya a usar en salas de ordefio. En al-
gunos casos, se puede necesitar una distancia mayor.

Se recomienda mantener las orillas o margenes con
vegetacion,

8. CAPACIDAD Y DISENO DE LOS TANQUES DE AL-
MACENAMIENTO DE ESTIERCOL, Y MEDIDAS PARAEVI-
TAR LA CONTAMINACION DEL AGUA POR ESCORRENTIA
Y FILTRACION EN AGUAS SUPERFICIALES O SUB-
TERRANEAS DE LIQUIDOS QUE CONTENGAN ESTIERCOL
Y RESIDUOS PROCEDENTES DE PRODUCTOS VEGETA-
LES ALMACENADOS COMO EL FORRAJE ENSILADO.

Se trata de evitar en los locales del ganado y en
sus anejos, la evacuacion directa en el entorno de 1i-
quidos que contengan deyecciones animales o efluen-
tes de origen vegetal, de forma que se evite la con-
taminacién de las aguas por escorrentia y por infiltracién
en el suelo o arrastre hacia las aguas superficiales.

Deben considerarse tres puntos esenciales:

- La evaluacién de los volimenes a almacenar.
- El sistema de recogida.

- El sistema de almacenaje.

Volumen a almacenar.

- Las deyecciones.

El volumen de almacenaje deberfa permitir con-
tener, como minimo, los efluentes del ganado pro-
ducidos durante el periodo en que su distribucién es
desaconsejable (ver cuadro n® 1y 2) y si el foso no
estd cubierto, las aguas de lluvia y aguas sucias oca-
sionales.

Sin embargo, para un periodo dado, este volumen
varia en funcién de numerosos pardmetros: tipo de
animales, modo de alimentacién, manejo del gana-
do, etc. Se hace necesario, pues, calcular bien las can-
tidades producidas, dando un margen de seguridad
para evitar desbordamientos eventuales. En los cua-
dros n° 1 y 2 se indican las cantidades de deyeccio-
nes solidas y liquidas, asi como su composicién:

CUADRO Ne |
) Deyecciones anuales (Kg) | Deyecciones anuales Kg)

Animales Solidas Liquidas

Vacuno:

Animales jovenes 3.650-4.384 1.825

Animales de 500 Kg 3840 2.555

Vacas lecheras 9.125 5.475

Equino:

Caballos 500 Kg

Caballos 700 Kg gfgg 21 7535 71
.{ Porcino:

Cerdos de 40Kg

Cerdos de 80-50 Kg g?; 255;

Ovino:

Corderos de 25 a 30 Kg

Ovejas de 40 Kg gé? 3 213

Ovejas de 60 Kg 547 438

Aves:

Gallinas

Patos gi )
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CUADRO N22
Composicién % % %
N P205 K20
Tipo de deyeccidn
Vacuno:
Excrementos 0,35 0,28 0,22
Sélidos
Orina 0,70 0,01 1,5-2,0
Equino:
Excrementos 0, 50 0,35 030
Sélidos o
Orina 1,20 - 1,50
Porcino:
Excrementos 0,60 0,45 0,50
Solidos '
Orina 0,30 0,12 0,20
Ovino:
Excrementos 0,75 0,60 0,30
Sélidos
Orina 1,40 0,05 1,90
Aves:
Deyecciones de
Gallina 1,40 1,00 0,60
Deyecciones de
Pato 0,80 0,50 0,70

- Aguas sucias (del lavado, desperdicios de abre-
vaderos, deyecciones diluidas).

Para evitar el tratar con voldmenes muy impor-
tantes, la producci6n de estas aguas debe limitarse
al minimo. Estas deben ir dirigidas preferentemen-
te hacia instalaciones de tratamiento adecuadas (fil-
traciones, decantacién, fosas, embalses, etc.). Si no
hay tratamiento, deben recogerse en un depdsito de
almacenaje propio para ellas, o en su defecto, en el
de las deyecciones. Es preciso evitar que estas aguas
sean vertidas directamente al entorno.

Sistemas de recogida.

Se trata de controlar, en el conjunto de la explo-
tacion, la recogida de efluentes de origen animal

(deyecciones liquidas o sélidas, aguas sucias) y el
rezume del ensilaje. El control debe ejercerse esen-
cialmente sobre dos pardmetros: la estanqueidad y
la dilucién.

- Estanqueidad.

Las dreas de ejercicio y de espera y sus redes de
alcantarillado deben ser estancas.

- Dilucién.

Las diluciones (por las aguas de Iluvia o las aguas
de lavado) deben evitarse (techados). Las aguas de

lluvia no contaminadas pueden ser vertidas directa-
mente al entorno.
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Sistemas de almacenaje.

En todos los casos, la obras de almacenaje deben
ser estancas, de forma que se eviten los vertidos di-
rectos en el medio natural. El lugar de implantacion
y el tipo de almacenaje dependen de numerosos fac-
tores (relieve del terreno, naturaleza del suelo, con-
diciones climéticas, etc.).

- Almacenaje de los productos liquidos.

Las fosas de almacenaje deben ser estancas.

- Almacenaje de productos sélidos.

Los depésitos de almacenaje de los estiércoles y
ensilajes deben tener un punto bajo de recogida de
los liquidos rezumados (purines, jugos de ensila-
jes). Estos ultimos pueden ser luego dirigidos hacia
]a instalacién de almacenaje de los liquidos.

- La peligrosidad de tales liquidos viene medida
por la BOD tal como sigue:

La demanda bioquimica de oxigeno (BOD) me-
dida en mg/l es:

Agua sucia 1.000-2.000

(de sala de ordefio y corrales)

Lisier de bovinos 10.000-20.000

Lisier de porcinos 20.000-30.000

Efluente de ensilaje 30.000-80.000

Leche 140.000

Casos particulares de los animales en el exterior.

Se evitara la permanencia de los animales, en
densidades importantes, sobre superficies no estan-
cas.

En periodos de invernada al aire libre es desea-
ble, en caso necesario, desplazar regularmente el
area de alimentacidn. Si la alimentacién se realiza
permanentemente en el mismo sitio, el suelo debe
estar estabilizado.

Actuaciones.

En la medida de lo posible y alli donde sea ne-
cesario, se recomienda que se mantengan imper-
meables todas las dreas de espera y de ejercicio, en
especial las exteriores, accesibles a los animales y
todas las instalaciones de evacuacion o de almace-
naje de los efluentes del ganado.

La pendiente de los suelos de las instalaciones don-
de permanezcan los animales debe permitir la eva-
cuacién de los efluentes. Estos dltimos serdn evacuados
hacia los contenedores de almacenaje.

Se recomienda recolectar las aguas de limpieza
en una red estanca y dirigirlas hacia las instalacio-
nes de almacenaje (especificas si es posible) o de tra-
tamiento de los efluentes.

Se recomienda almacenar las deyecciones s6lidas
en una superficie estanca dotada de un punto bajo,
de modo que se recojan los liquidos de rezume y se
evacuen hacia las instalaciones de almacenaje o de
tratamiento de los efluentes.

Ademis de respetar la reglamentacidn, se reco-
mienda disponer, como minimo, de una capacidad
de almacenaje suficiente para cubrir Jos periodos
en que la distribucién no es aconsejable (ver cua-
dro n?1]).

Se aconseja recoger por separado las aguas de llu-
viade los tejados y evacuarlas directamente en el me-
dio natural.

9. APLICACION DE FERTILIZANTES QUIMICOS Y
ESTIERCOLES ALAS TIERRAS PARA CONTROLAR LAS
PERDIDAS DE NUTRIENTES HACIA LAS AGUAS.

A fin de controlar mejor el escape de elementos
nutritivos hacia las aguas, este Cédigo de Buenas
Précticas Agrarias hace hincapié sobre las dosis a apli-
car y sobre las modalidades de distribucion.

1. Dosis de la aplicacién.

La determinacién cuidadosa de la dosis a aplicar
sobre una parcela, en prevision de las necesidades
del cultivo, debe permitir evitar los excesos en la fer-
tilizacién y en consecuencia el riesgo de lavado que
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se origina. Para lograrlo, conviene asegurarse del equi-
librio entre las necesidades de los cultivos y lo su-
ministrado por el suelo y la fertilizacién.

El desequilibrio puede proceder de diferentes
factores:

- La sobreestimacion del rendimiento calculado.

Conviene evaluar bien los objetivos del rendimiento
por parcelas, tentendo en cuenta las potencialidades
del medio y el historial de cada parcela. Esto per-
mite precisar las necesidades en N para un cultivo
dado.

- La subestimacién de los aportes propios del
suelo.

Conviene calcular bien el suministro de N por el
suelo que varia segtin el clima y los antecedentes cul-
turales de la parcela.

- La subestimacién de las cantidades de N con-
tenidas en los efluentes del ganado.

Es preciso tener en cuenta dos factores interrela-
cionados como son la cantidad a distribuir y su va-
lor fertilizante. Un buen conocimiento de los apor-
tes fertilizantes de los efluentes zootécnicos se hace
necesario a fin de evaluarlos mejor.

2. Uniformidad.

La irregularidad en la distribucién puede igual-
mente llevar a una sobrefertilizacién.

- Homogeneidad de los fertilizantes (calidad cons-
tante).

Es 1til remover mezclando los efluentes zootéc-
nicos tipo lisier, los lodos y las basuras antes de
aplicarlos. Esto permite controlar mejor las dosis a
distribuir.

- Regulacién del equipo de aplicacidn.
Un equipo de aplicacién bien reglado permite

controlar mejor la regularidad de la distribucién y
asf luchar contra la sobrefertilizacién.

Actuaciones.

Se recomienda equilibrar:

1. Las necesidades previsibles de N de los culti-
vos, teniendo en cuenta el potencial agrolégico de
las parcelas y el modo de llevar los cultivos.

2. Los suministros de N a los cultivos por el sue-
lo y por el abonado, atendiendo:

- A las cantidades de N presentes en el suelo en
el momento en que el cultivo comienza a utilizarlas
de manera importante.

- A la entrega de N por la mineralizacién de las
reservas del suelo durante el desarrollo del cultivo.

- Alos aportes de nutrientes de los efluentes zoo-
técnicos.

- A los aportes de abonos minerales.

Habiendo fijado la dosis, se recomienda fraccio-
nar las aportaciones si fuera necesario para respon-
der mejor a las necesidades de los cultivos en fun-
cién de sus diferentes estadios y al mismo tiempo,
para revisar a la baja las dosis si el objetivo de pro-
duccién marcado no puede alcanzarse por causa del
estado de los cultivos (limitaciones climdticas, en-
fermedades, plagas, encamado, etc.).

En el caso de los estiércoles cuyo efecto dura va-
rios afos, se tendrd s6lo en cuenta el suministrado
en el afo considerado.

Modos de aplicacidn.

Procurar que las maquinas distribuidores y ente-
rradoras de abonos estén bien reguladas y hayan si-
do sometidas a un control previo a su comercializacién
en un centro acreditado, a fin de asegurar unas pres-
taciones minimas de uniformidad en la aplicacién de
los fertilizantes.

10. ESTABLECIMIENTO DE PLANES DE FERTILIZA-
CION ACORDES CON LA SITUACION PARTICULAR DE
CADA EXPLOTACION Y LA CONSIGNACION EN RE-
GISTROS DEL USO DE FERTILIZANTES.

El célculo de la fertilizacién para el conjunto de
la explotacién no es correcto, siendo aconsejable
individualizarlo por parcelas atendiendo al tipo de
suelo y cultivo presente en cada una de ellas.
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La elaboracién de planes de abonado por parce-
lay el llevar cuadernos para anotar la aplicacién de
fertilizantes en cada explotacién, constituyen medios
que permiten ayudar al agricultor a conducir mejor
su fertilizacidn nitrogenada.

Estas herramientas deben ser utilizadas de forma
que permitan a la explotacién agricola prever y se-
guir la evolucién de su fertilizacién nitrogenada fa-
voreciéndose asi el buen uso de los abonos.

Actuaciones.

Es recomendable que todas las explotaciones
agricolas establezcan planes de abonado para cada
parcela y que lleven un libro-registro de aplicacion
de fertilizantes.

En €] estardn especificados la naturaleza de los
cultivos, las fechas de aplicacidn, los volimenes y
cantidades utilizadas de N de cualquier origen (de-
yecciones, lodos, basuras o composts producidos o
introducidos en la explotacién, abonos nitrogenados
comprados, etc.). El registro de los rendimientos fa-
cilitard la elaboracién de los planes de abonado y el
establecimiento de los balances del N.

11. PREVENCION DE LA CONTAMINACION DE LAS
AGUAS DEBIDO A LA ESCORRENTIA Y A LA LIXIVIA-
CION DE LOS SISTEMAS DE RIEGO.

El regadio puede facilitar la contaminacién nitrica
del agua mediante el movimiento de las aguas apor-
tadas, tanto en sentido vertical desde la superficie a
los estratos mas profundos (lixiviacién), como ho-
rizontalmente por escorrentia superficial (lavado).

Los riesgos de contaminacién en los regadios va-
rian segun las caracter{sticas del suelo (permeabili-
dad, capacidad de campo, profundidad, pendiente,
nivel de la capa fredtica, etc.), las préacticas agrond-
micas (modalidad del abonado, rotacién de cultivos,
laboreo del suelo, etc.), el método de riego y su uti-
lizacién.

Las zonas donde el regadio reviste mas alto ries-
go presentan, al menos, una de las siguientes carac-
teristicas: suelos arenosos muy permeables y de li-
mitada capacidad de campo; presencia de una capa
freatica superficial (profundidad no superior a 2 m);
terrenos superficiales (profundidad inferior a 15-20
cm) apoyandose sobre una roca fisurada; terrenos con
pendiente superior al 2-3%; practica de una agricultura
intensiva con aportes elevados de abonos; terrenos
ricos en materia orgdnica y labrados con frecuencia

en profundidad; presencia de arrozales en suelos de
permeabilidad media; etc.

Las zonas de riesgo moderado estdn a su vez ca-
racterizadas por: suelos de composicién media gra-
nulométrica, de baja permeabilidad y de discreta
capacidad de campo, presencia de nivel fredtico de
2 a 15-20 m; suelos de profundidad media (no infe-
rior a 50-60 cm); suelos de pendiente moderada;
aportes moderados de fertilizantes; etc.

Las zonas de bajo riesgo son aquéllas de suelos
tendiendo a arcillosos, poco permeables y con ele-
vada capacidad de campo, profundos (mas de 60-70
cm), con capa fredtica a mas de 20 m y con escasa
pendiente.

Actuaciones.

Una buena practica de riego debe tratar de evitar
la percolacién y la escorrentia superficial del agua
y de los nitratos en ella contenidos y conseguir va-
lores altos de eficiencia distributiva del agua.

Para conseguir valores altos de eficacia distribu-
tiva del agua, el método de riego desempeiia un pa-
pel determinante.,

Los principales factores agrondmicos que influ-
yen en la eleccién del método de riego son las ca-
racteristicas fisicas, quimicas y orogréficas del sue-
lo, las exigencias y/o caracteristicas de los cultivos
a regar, la calidad y cantidad del agua disponible y
los factores del clima.

Para evitar la pérdida de nitrato en riegos a man-
ta y de percolacién honda, dicho método debe ser
adoptado en terrenos profundos, con tendencia a ar-
cillosos; para cultivos dotados de sistema radicular
profundo y que requieran frecuentes riegos.

El riego a manta se desaconseja en zonas de ries-
go elevado y moderado.
Si se realiza riego por infiltracién lateral (por

surcos), el riesgo de lavado de los nitratos decrece:

- A medida que se avanza en el surco del inicio
al final.

- Desde los suelos arenosos, poco expansivos y
de alta permeabilidad a los suelos arcillosos, ex-
pansivos y de baja permeabilidad.

- Desde los suelos superficiales a los profundos.
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- Desde los cultivos con sistema radicular super-
ficial a los de raices profundas.

En los suelos muy expansivos se desaconsejan los
turnos de riego largos, para evitar la formacién de
agrietamientos profundos a través de los cuales po-
dria perderse notable cantidad de agua hacia estra-
tos hondos, con transporte a ellos de solutos lixiviados
de capas mds superficiales.

Si se riega por aspersién, para evitar pérdidas de
nitratos por lavado y escorrentia superficial, serd
necesario prestar particular atencién a la distribucién
de los aspersores sobre la parcela, a la intensidad de
la pluviometria respecto a la permeabilidad del sue-
lo, a la interferencia del viento sobre el diagrama de
distribucién de los aspersores, a la influencia de la
vegetacién en el reparto de agua sobre el terreno.

Si se practica riego localizado ha de tenerse en
cuenta que suele producirse una alta concentracion
salina en la superficie del “bulbo” himedo, si se tra-
ta de riego por goteo, o siempre en la envolvente que
separa la zona himeda regada de la tierra seca. Para
corregir estas zonas de alta concentracion de sales,
es conveniente variar periédicamente los caudales
y los tiempos de riego.

Si se realiza fertirrigacion, el método de riego de-
be asegurar una correcta distribucién del agua y el
fertilizante no debe ser puesto desde el comienzo del
riego, sino preferiblemente después de haber sumi-
nistrado un 20-25% del volumen total de agua, com-
pletando la fertilizacién cuando se ha aportado el 80-
90% del agua de cada riego.

II. AUTORIDADES Y PERSONAL
Nombramientos, situaciones
e incidencias

Otras Administraciones

Universidad de Las Palmas
de Gran Canaria

224 RESOLUCION de 30 de diciembre de 1999,
por la que se nombran funcionarios de carrera
de la Escala Administrativa de esta Universidad.

De conformidad con la propuesta elevada por la
Gerencia de esta Universidad a este Rectorado, de
acuerdo con la base 8.3 de la Resolucién de 21 de
julio de 1999, por la que se convocan pruebas selectivas
para el ingreso en la Escala Administrativa de esta
Universidad (B.O.C. de 27 de agosto de 1999), y una
vez verificada la concurrencia de los requisitos es-

tablecidos en la base 2 de la convocatoria, este
Rectorado, en uso de las atribuciones que tiene con-
feridas por los articulos 18 y 49.4 de la Ley Organica
11/1983, de 25 de agosto, de Reforma Universitaria,
y en los Estatutos de la Universidad, ha resuelto:

Primero.- Nombrar funcionarios de carrera de la
Escala Administrativa de la Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria, a los aspirantes aprobados
que se expresan en el anexo de esta Resolucién, or-
denados de acuerdo con la puntuacién final obteni-
da en el proceso selectivo.

Segundo.- La presente Resolucién comenzard a
surtir efectos a partir de la toma de posesién de los
aspirantes aprobados, que se efectuard en el plazo
de un mes, contado desde la fecha de publicacién de
su nombramiento en el Boletin Oficial de Canarias.

Tercero.- De conformidad con lo dispuesto en el

‘articulo 13 del Real Decreto 598/1985, de 30 de

abril, y en el articulo 10 de la Ley 53/1984, de 26
de diciembre, de Incompatibilidades del Personal al
Servicio de las Administraciones Publicas, el personal
objeto del presente nombramiento, para tomar po-
sesién, deberd realizar la declaracién a que se refiere
el primero de los preceptos citados, o la opcién o so-
licitud de compatibilidad contemplada en el articu-
lo 10 de la Ley 53/1984.

Cuarto.- La diligencia de toma de posesion de-
berd formalizarse de acuerdo con lo dispuesto en la
Resolucién de la Secretaria de Estado para la
Administracién Publica, de 29 de mayo de 1985
(B.O.E. de 24 de junio), por la que se establece el
modelo “I-C” del anexo I de dicha Resolucién; se
enviard copia al Registro Central de Personal de la
Direccién General de la Funcién Piblica, para la co-
rrespondiente inscripcién de la toma de posesion.

Quinto.- Contra la presente Resolucién los inte-
resados podran interponer recurso contencioso-ad-
ministrativo ante el Juzgado de lo Contencioso co-
rrespondiente en el plazo de dos meses a partir del
dia siguiente a su notificacién, sin perjuicio de que
pueda interponerse recurso potestativo de reposi-
¢ién, ante este Rectorado, en el plazo de un mes con-
tado a partir del dia siguiente a su notificacién (ar-
ticulos 116 y 117 de la Ley 30/1992, de 26 de
noviembre, B.O.E. de 27 de noviembre de 1992;
modificada por la Ley 4/1999, B.O.E. de 14 de ene-
ro de 1999).

Las Palmas de Gran Canaria, a 30 de diciembre
de 1999.- El Rector, Manuel Lobo Cabrera.



