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Resoluciéon n° 2.599/99 por la que se hace publico el Cédigo de Buenas Précticas de La
Rioja para la proteccion de aguas contra la contaminacion por nitratos de origen agrario

La Directiva 91/676/CEE, de 12 de diciembre relativa a la proteccion de las aguas contra la
contaminacion producida por nitratos de origen agrario, impone a los Estados Miembros la
obligacién de identificar las aguas que se hallen afectadas por la contaminacion por nitratos de
esta procedencia, cuyas concentraciones deberan ser vigiladas en estaciones de muestreo.
Ademés establece criterios para designar como zonas vulnerables aquellas superficies
territoriales cuyo drenaje da lugar a contaminacion por nitratos.

Mediante el RD 261/1996 de 16 de febrero, se ha incorporado la Directiva al ordenamiento
espafiol. De acuerdo con lo dispuesto en este Real Decreto, la Administracion del Estado, en el
caso de aguas continentales de cuencas hidrogréaficas que excedan del &mbito territorial de una
Comunidad Auténoma, determinaran las masas de agua que se encuentran afectadas por la
contaminacion, o en riesgo de estarlo, por aportacion de nitratos de origen agrario. Cuando
esta determinacion se lleva a cabo, se comunica a los érganos competentes de las
Comunidades Auténomas territorialmente afectadas, a efectos de la declaracién de zonas
vulnerables y la consiguiente elaboracion de programas de actuacion.

El Ministerio de Medio Ambiente remitio la determinacion de masas de agua afectadas en el
territorio de la Comunidad Auténoma de La Rioja, realizada por la Confederacion Hidrografica
del Ebro. Aparecen como afectadas las masas correspondiente al acuifero del Oja, y
ligeramente el aluvial del Ebro | (unidades hidrogeoldgicas 24 y 25).

A la vista de esta determinacién y de acuerdo con los criterios unanimemente aceptados para
la declaracion de zonas vulnerables: a) que el uso del agua fuese para abastecimientos; b) que
hubiere vulnerabilidad hidrogeolégica; c) que la agricultura fuera el origen de la contaminacion,
no puede concluirse, con los datos y la informacién actualmente existentes, la procedencia de
declarar zonas vulnerables en el territorio de La Rioja.

Por ello el Consejo de Gobierno en su sesién del seis de junio de 1997 adopté el Acuerdo de
declarar que no se cumplian los requisitos establecidos para la declaracion de zonas
vulnerables en el a&mbito de La Rioja, al tiempo que ordenaba a la Direccion General de
Agricultura y a la Direccion General de Desarrollo Rural promover que los agricultores pusieran
en practica el Codigo de Buenas Practicas Agrarias aprobado por la Consejeria de Agricultura,
Ganaderia y Desarrollo Rural.

Por todo lo anterior y con objeto de dar la mayor difusién posible del Cédigo de Buenas
Préacticas Agrarias aprobado por resolucién de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia y
Desarrollo Rural de 4 de junio de 1997.

Este Consejero en virtud de las facultades propias de su cargo

Resuelve:

Hacer publico el Codigo de Buenas Préacticas Agrarias de La Rioja para la proteccion de aguas
contra la contaminacién por nitratos de origen agrario.

El Codigo estara a disposicion de las personas interesadas, asi como de los agricultores
interesados en ponerlo en practica de forma voluntaria, en las dependencias de la Consejeria
de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural.

Logrofio, 3 de diciembre de 1999.- El Consejero, Javier Erro Urrutia



Cddigo de buenas practicas agrarias de La Rioja
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1. INTRODUCCION

El presente Cdédigo de Buenas Préacticas Agrarias responde a la exigencias comunitarias
recogidas en la Directiva del consejo 91/676/CEE, de 12 de diciembre de 1991, relativa a la
protecciéon de las aguas contra la contaminacion producida por nitratos utilizados en la
agricultura, asi como en el Real Decreto 26/1996 de 16 de febrero, del Ministerio de la
Presidencia.

La diversidad de condiciones climaticas, edafolégicas y de practicas culturales presentes en
la agricultura riojana representan algin inconveniente a la hora de establecer, con caracter
general, una serie de normas a adoptar por los agricultores y ganaderos en la fertilizacion
organica y mineral de sus suelos. Por este motivo, el Codigo no puede entrar con detalle en
la situacion particular de cada explotacion, limitAndose a dar una panoramica general del
problema, a la descripcion de los productos potencialmente fuentes de la contaminacion
nitrica de las aguas y a contemplar la problematica y actuaciones generales en cada una de
las situaciones o cuestiones que recoge el Anexo Il de la Directiva 91/676/CEE., antes
citada.

El Cbédigo no tiene caracter obligatorio, siendo mas bien una recopilacion de practicas
agrarias concretas que voluntariamente podran llevar a efecto los agricultores. No obstante,
una vez que la administracién designe las zonas vulnerables y establezca para las mismas
los programas de accion correspondientes, las medidas contenidas en ellos seran de obligado
cumplimiento.

Sirva pues el presente Cdodigo de Buenas Préacticas Agrarias de La Rioja como marco de
referencia para el desarrollo de una agricultura compatible con el medio ambiente, en
consonancia con una racional utilizaciéon de los fertilizantes nitrogenados y base para la
elaboracion de programas de accion mucho mas concretos y especificos para cada una de las
zonas vulnerables que se designen.



1l. DEFINICIONES

A los efectos del presente Codigo de Buenas Practicas Agrarias de La Rioja y considerando
igualmente la terminologia recogida en la Directiva del Consejo 91/676/CEE relativa a la
protecciéon de las aguas contra la contaminacion producida por nitratos utilizados en la
agricultura y en el Real Decreto 261/1996, de 16 de Febrero del Ministerio de la Presidencia,
se entendera por:

a) Contaminacién de las aguas por nitratos. La introduccion de compuestos
nitrogenados de origen agrario en el medio acuatico, directa o indirectamente, que tenga
consecuencias que puedan poner en peligro la salud humana, perjudicar los recursos vivos y
el ecosistema acuético, causar dafios a los lugares de recreo u ocasionar molestias para
otras utilizaciones legitimas de las aguas.

b) Contaminacion difusa por nitratos. Es el vertido indiscriminado del ion (NO3- ) en el
suelo y consecuentemente en el agua, hasta alcanzar los 50 mg/l de concentraciéon maxima
admisible y/o 25 mg/l como nivel guia o recomendado.

c) Contaminacion puntual. A diferencia de la contaminacion difusa, es la causada por
agentes conocidos de polucidn, vertidos en un punto determinado.

d) Zonas vulnerables. Superficies conocidas del territorio cuya escorrentia fluya hacia las
aguas afectadas por la contaminacion y las que podrian verse afectadas por la contaminacion
si no se toman las medidas oportunas.

e) Aguas subterraneas. Todas las aguas que estén bajo la superficie del suelo en la zona
de saturacidon y en contacto directo con el suelo o el subsuelo.

f) Agua dulce. El agua que surge de forma natural, con baja concentracion de sales y que
con frecuencia puede considerarse apta para ser extraida y tratada a fin de producir agua
potable.

g) Compuesto nitrogenado. Cualquier sustancia que contenga nitrogeno, excepto el
nitrégeno molecular gaseoso.

h) Ganado. Todos los animales criados con fines de aprovechamiento o con fines lucrativos.

Estiércol.



i) Fertilizante nitrogenado. Cualquier sustancia que contenga uno o varios compuestos
nitrogenados y se aplique sobre el terreno para aumentar el crecimiento de la vegetacion.
Comprende los fertilizantes quimicos o minerales y los fertilizantes organicos.

J) Fertilizante quimico o mineral. Cualquier fertilizante que se fabrique mediante un
proceso industrial.

k) Fertilizante organico. Cualquier fertilizante que contenga compuestos nitrogenados que
procedan de residuos organicos.

1) Estiércol. Los residuos excretados por el ganado o las mezclas de desechos y residuos,
incluso transformados.

m) Purines (*). Son las deyecciones liquidas excretadas por el ganado.

n) Lisier o estiércol fluido (*). Es el abono producido por el ganado vacuno o porcino en
alojamientos que no usan mucha paja u otro material para cama. El lisier puede oscilar entre
un semisoélido con el 12 % m.s. o un liquido con el 3-4 % m.s.

) Agua sucia (*). Es el desecho, con menos del 3% m.s. generalmente, formado por
estiércol, orina, leche u otros productos lacteos o de limpieza. Generalmente se engloba en
el lisier.

0) Lodos de depuradora. Son los lodos residuales salidos de todo tipo de estaciones
depuradoras de aguas residuales domésticas o urbanas.

p) Lodos tratados. Son los lodos de depuraciéon tratados por una via biolégica, quimica o
térmica y almacenamiento posterior, de manera que se reduzca de forma significativa su
poder de fermentacion y los inconvenientes sanitarios de su utilizacion.

g) Drenajes de ensilado. Liquido que escurre de cosechas almacenadas en un recinto
cerrado o silo.

r) Aplicacion sobre el terreno. La incorporacién de sustancias al mismo, ya sea
extendiéndolas sobre la superficie, inyectandolas en ella, introduciéndolas por debajo de su
superficie 0 mezclandolas con las capas superficiales del suelo.

s) Eutrofizacién. El aumento de la concentracion de compuestos de nitrégeno, que provoca
un crecimiento acelerado de las algas y las especies vegetales superiores y causa trastornos
negativos en el equilibrio de los organismos presentes en el agua y en su propia calidad.

t) Demanda bioquimica de oxigeno. Es el oxigeno disuelto requerido por los organismos
para la descomposicién aerdbica de la materia organica presente en el agua. Los datos
usados para los propositos de esta clasificacion deberan medirse a 20° C y por un periodo de
5 dias (BOD5 ).

u) Compactacion. Es el apelmazamiento excesivo de los suelos tanto en superficie como en
profundidad producido por una circulacion de maquinas pesadas. Esto constituye un
obstaculo a la circulaciéon del agua y del aire y aumenta la escorrentia y erosion hidrica.

(*) de forma generalizada, en esta Comunidad Auténoma se emplea el término "purin" para
denominar al conjunto de lo definido en este Cédigo como purines, lisieres, estiércol fluido y
aguas sucias.
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I11. TIPOS DE FERTILIZANTES NITROGENADOS

La aportacién de N a los cultivos puede obtenerse utilizando abonos quimicos y/o residuos
zootécnicos. La eleccion, dada su expectativa de respuesta a nivel productivo y ambiental
depende de la forma quimica en que el N esta presente en los productos usados. Para
acertar en la eleccion es oportuno ilustrar, brevemente, las formas de N presentes en los
fertilizantes y su comportamiento en el terreno y en la nutricion vegetal.

a) Fertilizantes quimicos con N exclusivamente nitrico. El ién nitrico es de inmediata
asimilabilidad por el sistema radicular de las plantas y por tanto de buena eficiencia. Es movil
en el suelo y por tanto expuesto a proceso de escorrentia y lixiviacion en presencia de
excedentes hidricos. El N nitrico debe usarse en los momentos de mayor absorcidon por parte
de los cultivos (en cobertera y mejor en dosis fraccionadas).

Los principales abonos que contienen sé6lo N bajo forma nitrica son:

- el nitrato de calcio (N = 16%)

- el nitrato de potasio (N = 15%, K20 = 45%)

b) Fertilizantes quimicos con N exclusivamente amoniacal. Los iones amonio, a
diferencia de los nitricos son retenidos por el suelo y por ello no son lavables y/o lixiviables.
La mayor parte de las plantas utilizan el N amoniacal solamente después de su nitrificacién
por parte de la biomasa microbiana del suelo. Con unas adecuadas condiciones de
temperatura y humedad en el suelo este proceso se realiza en unos pocos dias.
El N amoniacal tiene por tanto una accién mas lenta y condicionada a la actividad
microbiana.

Los principales abonos conteniendo sélo N amoniacal son:

- el amoniaco anhidro (N = 82%)

- el sulfato amodnico (N = 20-21%)

- las soluciones amoniacales (riqueza minima: 10% N)

- los fosfatos amonicos: fosfato diaménico (DAP): 18/46%

- fosfato monoamodnico (MAP): 12/51%

c) Fertilizantes quimicos con N nitrico y amoniacal. Tales tipos de abono representan
un avance sobre las caracteristicas de los dos tipos precedentes de productos. En funcién de
la relacion entre el N nitrico y el amoniacal, estos pueden dar soluciones validas a los
diversos problemas de abonado en funcion de la fase del cultivo y de la problematica de
intervencion en el campo.

Los principales productos nitroamoniacales son:

- el nitrato amdnico, normalmente comercializado en Espafia con riqueza del 33,5% N, mitad
nitrico y mitad amoniacal.

soluciones del nitrato amoénico y urea (riqueza minima: 26% N).

el nitrosulfato amadnico con el 26% N, del que el 7% es nitrico y el 19% amoniacal.

nitrato amonicocalcico del 26% N, mitad nitrico y amoniacal.

abonos complejos, con contenido variable en N.

d) Fertilizantes quimicos con N uréico. La forma ureica no es por si misma directamente
asimilable por la planta. Debe ser transformada por obra de la enzima ureasa primero en N
amoniacal y sucesivamente por la accién de los microorganismos del terreno en N nitrico
para poder ser metabolizado por las plantas. EI N ureico tiene por tanto una accidon



levemente mas retardada que el N amoniacal. Pero se debe tener en cuenta que la forma
ureica es movil en el suelo y muy soluble en agua.

El producto fundamental es la urea (N = 46%), el abono comercial sélido de mayor riqueza
en N.

e) Fertilizantes quimicos con N de liberacion lenta. Son abonos de accién retardada
cuya caracteristica principal es liberar su N lentamente para evitar las pérdidas por lavado y
adaptarse asi al ritmo de absorcion de la planta. Los productos méas comunes son:
- la urea-formaldehido, con el 36% al menos de N.

- la crotonyldiurea, con el 30% al menos de N.

- la isobutilendiurea con 30 Kg de N por 100 Kg de producto terminado.

También pueden integrarse en esta categoria los abonos minerales revestidos de membranas
mas o menos permeables.

f) Inhibidores de la actividad enzimatica. ActUan incorporando a los fertilizantes
convencionales sustancias que inhiben los procesos de nitrificacion o de desnitrificacion. Dan
lugar a reacciones bioquimicas que son de por si lentas y que llegan a paralizar la reaccion
correspondiente.

Las sustancias mas conocidas y experimentadas a nivel agrondmico son aquellas que
ralentizan la transformacion del i6n amonio en i6n nitrico. Tales sustancias son llamadas
"inhibidores de la nitrificacion". Actualmente hay en el comercio formulados con adicién de
cantidades calibradas de diciandiamina (DCD).

La adicion de inhibidores de la nitrificacion ha sido experimentada en Europa, también para
los efluentes zootécnicos a fin de retardar la nitrificacion de la elevada parte de N amoniacal
presente en los lisiers y asi aumentar su eficacia.

g) Fertilizantes con N organico y mineral (abonos organominerales). Son productos
que permiten activar la accion del N en el tiempo: al mismo tiempo aseguran una
combinacidon de sustancias organicas de elevada calidad por elemento nutritivo mejorandose
la disponibilidad por la planta.

h) Fertilizantes organicos con N exclusivamente en forma orgéanica. En los abonos
organicos el N en forma organica esta principalmente en forma proteica. La estructura de las
proteinas que lo contienen es mas o menos complicada (proteinas globulares, generalmente
facilmente hidrolizables y escleroproteinas) y por ello la disponibilidad del N para la nutricidon
de las plantas estd mas o menos diferenciada en el tiempo, de algunas semanas hasta
algunos meses. Tal disponibilidad pasa a través de una serie de transformaciones del N: de
aminoécidos, sucesivamente en N amoniacal y después en N nitrico. Por ello encuentran su
mejor aplicacion en el abonado de fondo y en cultivos de ciclo largo.

i) Efluentes zootécnicos. La diversidad de los efectos que los efluentes zootécnicos obran
sobre el sistema agroambiental se justifica con la variabilidad de sus composiciones, tanto en
cantidad como en calidad. Por lo que respecta al N la comparacién entre los diversos
materiales debe hacerse no so6lo sobre su distribucién cualitativa. Este nutriente, de hecho,
esta presente en la sustancia organica de origen zootécnico de varias formas, que pueden
ser clasificadas funcionalmente en tres categorias:

- mineral.

- organico facilmente mineralizable.

- organico residual (de efecto lento).

Se pueden asi sintetizar las caracteristicas salientes de los diversos materiales.

J) Estiércol bovino. Constituye un material de por si de dificil confrontacion con los otros
por razén de la elevada presencia de compuestos de lenta degradabilidad. Su particular
maduracion ha hecho de él un material altamente polimerizado hasta el punto de resultar
parcialmente inatacable por la microflora y de demorarse por eso la descomposicion.
Su funcién es en gran parte estructural, contribuyendo a promover la agregacion de las
particulas terrosas y la estabilidad de los glomérulos formados. El efecto nutritivo, de
momento, tiene una importancia relativamente menor, pero se prolonga por mas afos al de
su aplicacién. En general, se indica que este efecto nutritivo puede equivaler en el primer
afo de su aportacion hasta el 30% del N total presente. El efecto residual tiene importancia
relevante después de varios afios del cese de los aportes, en funcion del tipo de suelo, del
clima, de las labores, de otros abonados y de los cultivos que se implanten.



Aplicaciéon de purines de porcino.

k) Lisier bovino. Presenta caracteristicas fuertemente diferenciadas en funcién del sistema
de manejo pudiendo llegar en el lisier auténtico (7 % de sustancia seca) hasta una
consistencia mas o menos pastosa que puede llegar a una riqueza en sustancia seca de 15-
20 % cuando se usa cama a razon de 3-4 Kgs por cabeza y por dia. Su efecto sobre la
estructura del suelo puede estimarse la mitad que el estiércol de baja degradabilidad. El
efecto nutritivo en el primer afio de mineralizaciéon puede llegar como maximo al 60%. En
general, se trata de un abono de eficiencia media en el curso del primer afio y de buen
efecto residual, pero la gran variabilidad del material puede hacer alejar con mucho las
caracteristicas funcionales de los datos antes indicados. En particular, la presencia mayor de
cama aproximara mayormente su comportamiento al del estiércol, mientras que los sistemas
de separacién y de almacenaje influiran en el grado de maduracién y de estabilizacion.

1) Lisier o purin de porcino. Asimismo con la inevitable variabilidad de la composicién en
funcién del tiempo de manejo y del tratamiento de las deyecciones, resulta mas facil estimar
la composicion y el valor fertilizante. De hecho, es un material que puede llegar a proveer,
ya en el primer afo, eficiencias del N que llegan al 80%. Es evidente, entonces, que el efecto
residual puede ser soélo limitado, asi como su contribucion a la mejora de la estabilidad
estructural del suelo. Su eficiencia depende de la forma de aplicacién e incorporacion en el
suelo.

m) Estiércol de ovino. Sus propiedades oscilan entre las del estiércol bovino y la gallinaza;
es el estiércol de riguezas mas elevadas en Ny K2 O.

El efecto sobre la estructura del suelo es mediano.

Su persistencia es de tres afios, mineralizdndose aproximadamente el 50% el primer afio,
35% el segundo afios y el 15% el tercer afio.

n) Gallinaza. En este caso la casi totalidad del N esta presente en forma disponible ya en el
primer afio de suministro. Resulta por ello un abono de eficacia inmediata, parecida a los de
sintesis.

También en este caso, el efecto residual puede ser considerado débil y el estructural
practicamente insignificante. Es un material muy dificil de utilizar correctamente porque no
esta estabilizado, es de dificil distribucion, sujeto a fuertes pérdidas por volatilizacion y con
problemas de olores desagradables.

Tales inconvenientes pueden ser, sin embargo, considerablemente reducidos o eliminados,
utilizando sistemas de tratamiento como la desecacidn o el compostaje que permiten
revalorizar las propiedades nutritivas y estructurales.

i) Compost. Los composts son enmiendas obtenidas mediante un proceso de
transformacion biolégica aerobia de materias organicas de diversa procedencia. Es de
particular interés para las fincas que puedan disponer de deyecciones zootécnicas y
materiales ligno-celulésicos de desecho (pajas, tallos, residuos culturales diversos) que son
mezclados con las deyecciones, tal cual o tratadas.

A esta gran variabilidad de las materias originales se afiaden las del sistema de compostaje,
en relacidn con las condiciones fisicas y los tiempos de maduracion.

Se hace por eso dificil generalizar el comportamiento agronémico de los composts; pero se
puede recordar que el resultado medio de un proceso de compostaje, correctamente
manejado durante un tiempo suficiente y con materiales tipicos de una finca agricola, es un
fertilizante analogo al estiércol. Estara por ello caracterizado por una baja eficiencia en el
curso del primer afio, compensada por un efecto mas prolongado; también las propiedades
enmendantes pueden ser asimiladas a las del estiércol.

Siempre teniendo en cuenta la heterogeneidad de la procedencia de las materias organicas
compostables, el empleo del compost debe hacerse con particular cautela a causa de la
posible presencia de contaminantes (principalmente metales pesados en el caso de
utilizacion de compost de residuos urbanos) que pueden limitar el empleo a ciertas dosis



dictadas por el analisis del suelo y del compost a utilizar, sobre la base de cuanto disponga la
normativa vigente.

0) Lodos de depuradora. Es posible el empleo como abonos de los lodos de procesos de
depuracion de aguas residuales urbanas u otras que tengan caracteristicas tales para
justificar un uso agrondmico (adecuado contenido en elementos fertilizantes, de materia
organica, presencia de contaminantes dentro de limites establecidos). EI N contenido en los
lodos de depuracion, extremadamente variable, (como media el 3 al 5% sobre la sustancia
seca) esta disponible desde el primer afio.

La utilizacion agrondmica de estos productos para los cuales valen precauciones analogas a
las expresadas anteriormente para los composts, esta regulada por el R.D. 1310/1990, de 29
de octubre. Este decreto define los lodos y su analisis, asi como las concentraciones de
metales pesados en los lodos destinados a su utilizacién agraria y en los suelos que se
abonan con ellos.



1V. EL CICLO DE NITROGENO EN LOS SUELOS AGRICOLAS

El nitrégeno en el suelo estd sujeto a un conjunto de transformaciones y procesos de
transporte que se denomina ciclo del nitrégeno. En el siguiente grafico se presentan los
principales componentes y procesos del ciclo, diferenciando los aportes, las reservas y las
extracciones o pérdidas.
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' Preductos animales
bt
Fijacion bioldgea ———»= N de las plantas < C e Cosechas

g |
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i )
| Inmovilizaciéan :
i B Mineralizacian :
3 Absarcion

Debido a las interacciones que existen entre todas las partes de este sistema para poder
reducir la lixiviacion de nitrato, sin disminuir apreciablemente, la produccion de los cultivos,
es necesario conocer como influyen las practicas agricolas y los factores ambientales en los
diversos procesos de este ciclo. Los principales elementos del ciclo del nitrégeno en los
suelos que conviene considerar son:

- Absorcidon de N por la planta. La absorcién de N por la planta constituye una de las
partes mas importantes del ciclo del N en los suelos agricolas. Esta absorcion es la que el
agricultor debe optimizar para conseguir una buena produccién y un beneficio econémico.

- Extracciéon por la cosecha. Del N absorbido por la planta, una parte vuelve al suelo
después de la cosecha en forma de residuos (raices, tallos y hojas) y puede ser aprovechado
por los cultivos siguientes; otra parte se extrae del campo con la cosecha. Existen datos de
la extracciéon aproximada de N por las cosechas, pero estos valores no pueden emplearse
directamente para el célculo del abonado necesario para cada cultivo sin conocer la eficiencia
de la utilizacién del N fertilizante en cada caso; esta eficiencia es variable en diferentes
situaciones. La extraccion de N por la cosecha s6lo da una idea de las necesidades minimas
de nitrégeno que tiene el cultivo.
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- Mineralizacion e inmovilizacion. La mineralizacion es la transformacion del nitrogeno
organico en amonio (NH4+ ) mediante la accidn de los microorganismos del suelo; la
inmovilizacion es el proceso contrario. Como ambos actian en sentido opuesto, su balance
se denomina mineralizacion neta. La mineralizacion neta de la materia organica del suelo
depende de muchos factores, tales como el contenido en materia organica, la humedad y la
temperatura del suelo. En climas templados la mineralizacion neta anual es,
aproximadamente, el 1-2 % del N total y esto supone una producciéon de N mineral de unos
40 a 150 Kg/Ha, en los primeros 30 cm. del suelo.

Un factor importante a considerar en la mineralizacién de la materia organica que se afiade
al suelo es su relacion C/N, que indica la proporcion de carbono (C) a nitréogeno (N).
Generalmente, cuando se afiade materia organica al suelo con una relacion de 20-25 o
menor, se produce una mineralizacion neta, mientras que si los valores de este cociente son
mas altos, entonces los microorganismos que degradan esta materia organica consumen
mas amonio que el que se produce en la descomposicion y el resultado es una inmovilizacién
neta de N (esta regla es solamente aproximada). La relacibn C/N de la capa arable en los
suelos agricolas suele estar entre 10-12.

- Nitrificacion. En este proceso, el amonio (NH4+ ) se transforma primero en nitrito (NO2-
), y éste en nitrato (NO3-), mediante la accidén de bacterias aerobias del suelo. Debido a que,
normalmente, el nitrito se transforma en nitrato con mayor rapidez que se produce, los
niveles de nitrito en los suelos suelen ser muy bajos en comparaciéon con los de nitrato.

Bajo condiciones adecuadas, la nitrificacion puede transformar el orden de 10-70 Kg.
N/Ha/dia. Esto implica que un abonado en forma amoénica puede transformarse casi
totalmente en nitrato en unos pocos dias si la humedad y temperatura del suelo son
favorables.

En ocasiones, debido a que la nitrificacion es bastante mas rapida que la mineralizacion, se
emplea el término mineralizacion para indicar el proceso global de conversion del N orgéanico
en nitrégeno mineral (fundamentalmente nitrato y amonio).

- Desnitrificacion. La desnitrificacion es la conversion del nitrato en nitrégeno gaseoso (N2
) o en 6xidos de nitrégeno, también gaseosos, que pasan a la atmodsfera. Este fendmeno se
debe a que, en condiciones de mucha humedad en el suelo, la falta de oxigeno obliga a
ciertos microorganismos a emplear nitrato en vez de oxigeno en su respiracion.

- Fijacion bioldgica. La fijacion biolégica de nitrogeno consiste en la incorporacion del
nitrégeno gaseoso de la atmoésfera a las plantas gracias a algin microorganismos del suelo,
principalmente bacterias. Uno de los grupos mas importantes de bacterias que fijan
nitrégeno atmosférico es el Rhizobium, que forma nddulos en las raices de las leguminosas.

- Lluvia. La lluvia contiene cantidades variables de N en forma de amonio, nitrato y 6xidos
de nitrogeno y constituye una fuente importante de N en los sistemas naturales. Sin
embargo, en los sistemas agricolas, este aporte (5-25 Kg. N/Ha/afio) es pequefio en
comparacion al de los fertilizantes.

- Lixiviacion. La lixiviacion o lavado del nitrato es el arrastre del mismo por el agua del
suelo que percola mas abajo de la zona radicular. Este proceso es el que produce la
contaminacién de las aguas subterraneas por nitrato, ya que, en general, una vez que éste
deja de estar al alcance de las raices, continla su movimiento descendente hacia los
acuiferos sin apenas ninguna transformacion quimica o bioldgica.

- Arrastre con la escorrentia. La escorrentia de agua en los suelos agricolas es el flujo del
agua sobre la superficie del suelo, de modo que no se infiltra en el campo, sino que fluye
normalmente hacia terrenos mas bajos o cursos superficiales de agua. Se produce como
consecuencia de lluvias o riegos excesivos y puede arrastrar cantidades variable de N. En
general, estas pérdidas de N del suelo son pequefias, excepto cuando la escorrentia se
produce poco después de un abonado nitrogenado.
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- Volatilizacion. Se denomina asi la emision de amoniaco gaseoso desde el suelo a la
atmosfera. Esto ocurre porque el amonio (NH4+ ) del suelo, en condiciones de pH alcalino,
se transforma en amoniaco (NH3 ), que es un gas volatil. Aunque puede haber pérdidas
importantes de N por volatilizacion cuando se abona con amoniaco anhidro, resultan mas
frecuentes aquéllas que ocurren cuando se emplean abonos nitrogenados en forma aménica
en suelos alcalinos, sobre todo si el pH es mayor que ocho. La urea puede experimentar
también pérdidas variables por volatilizaciéon después de transformarse en amonio en el
suelo. Los estiércoles, si no se incorporan al suelo, pueden perder el 10 al 60% de su N por
volatilizacién, debido a que una parte importante de su nitrégeno puede estar en forma
amonica.
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V. CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE LA RIOJA

La Comunidad Auténoma de La Rioja, con un contorno de 504 Km, encierra una superficie de
503.388 Has, siendo pues, una de las Comunidades espafiolas de menor entidad superficial.
Se desenvuelve por la depresiéon del Ebro, la Cordillera Ibérica y, minimamente, la
Cordilleras Cantabrica entre los paralelos 42° 38" y 41° 55' de latitud Norte y los meridianos
2° 01'y 0° 34' de longitud (respecto del meridiano de Madrid).
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La temperatura media anual varia desde los 15° a los 8° C. Podria hablarse de un gradiente
térmico negativo en la direccion N.E.-S.O. que alcanza su mayor valor (la diferencia de 7° C)
en la franja central del territorio de la Comunidad, desde la Rioja media hasta las sierras de
Urbién y Cebollera y su valor minimo en la parte mas oriental del mismo.

La pluviometria anual oscila entre los 300 y los 1.200 mm, cabiendo aqui también hablar de
un gradiente pluviométrico en al misma direccidon, pero ahora positivo, que adquiere su
maximo valor (la diferencia de 900 mm) en la misma franja Central antes indicada y su valor
mas menguado también en el extremo oriental de la provincia.

En resumen conforme se va desde los terrenos pertenecientes a la depresiéon del Ebro hacia
los que forman parte de la Cordillera Ibérica, mientras la temperatura media anual
disminuye, la precipitacion aumenta, degradandose muy especialmente los correspondientes
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gradientes en la parte mas oriental de la Comunidad, que alcanza menores cotas de altitud y
esta mas resguardada de las influencias atlanticas.

La superficie de La Rioja se agrupa en las 6 comarcas agrarias siguientes:

I1.- Sierra Rioja Alta.
I11.- Rioja Media.
IV.- Sierra Rioja Medig|
V.- Rioja Baja.

VI.- Sierra Rioja Baja.
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Las condiciones climéaticas medias de cada una de estas comarcas agrarias son:

(mm) Maxima [Media [Minima
Rioja Alta 490 17,3 12,2 7,10
Sierra Rioja Alta |947 14,60 9,80 5,00
Rioja Media 427 19,10 13,40 |7,70
fﬂ'ee(;':;‘ Riojal g3 14,70 8,50 |2,40
Rioja Baja 380 21,00 15,20 (9,40
Sierra Rioja Baja |450 18,20 13,30 (8,50
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VI. PERIODOS EN QUE ES RECOMENDABLE LA APLICACION DE FERTILIZANTES A
LAS TIERRAS

El abonado nitrogenado con abonos minerales es préactica adoptada para todos los cultivos
excepto las leguminosas, en las que, no obstante, es recomendable una aportacion de 10 a
20 Kg de N por hectéarea, en forma nitrica-amoniacal. A fin de hacerla de modo racional, es
preciso suministrar abonos nitrogenados lo mas préximo posible en el tiempo al momento de
su absorcidon por la planta; es ésta una medida eficaz para reducir el peligro de que el N sea
lavado en el periodo entre el abonado y la asimilacion por los cultivos. Ademas el abonado
nitrogenado se basa sobre el principio de maximizar la eficacia de la utilizacion por parte del
cultivo y complementariamente minimizar las pérdidas por lavado.

En el caso que se utilicen efluentes zootécnicos es importante recordar que la disponibilidad
del N de aquellos por las plantas, depende de la presencia de formas de N diversas, como el
organico, el ureico, el amoniacal y el nitrico. Las fracciones prontamente disponibles son la
nitrica y la amoniacal; otras formas son asimilables a continuacion de procesos de
mineralizacion de la fraccidon organica. Otros factores que influyen en la disponibilidad del N
de origen zootécnico son las concentraciones y las relaciones entre los compuestos de N
presentes, las dosis suministradas, los métodos y la época de aplicacién, el tipo de cultivo,
las condiciones del suelo y el clima.

En confrontacién con los abonos minerales, la eficiencia del N total de los lisiers en el afio de
aplicacion se estima entre el 50 y el 70 %, con valores crecientes para el lisier vacuno,
porcino, avicola y de terneros; en los afios sucesivos, la mineralizacidon de la parte residual
compensa parcialmente las citadas diferencias.

La eficiencia del N total del lisier, respecto a los abonos minerales, varia ademas
notablemente para cada cultivo en relacién a la época de distribucion, reduciéndose ademas
al aumentar la dosis.

Tal eficiencia a veces aumenta en relacion a la textura del suelo con el aumento de la
porosidad.

ACTUACIONES

Al objeto de limitar la contaminacion de las aguas por nitratos, a continuacion se detallan las
épocas mas aconsejables para la fertilizacion en diferentes cultivos, atendiendo a su estado
fenologico y al tipo de abono.

1. Cereales de otofo-invierno

Se evitard en lo posible, considerando las condiciones climéticas coincidentes con los
primeros estadios de estos cultivos, el abonado nitrogenado en la sementera; efectuandose
en cobertera en los momentos de maxima necesidad, principalmente durante el ahijado
encafado, la fase de diferenciacion de la inflorescencia y el espigado.
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De acuerdo con la forma del nitrégeno en el abono:
- Nitrico: en el encafiado y en el espigado.

- Amoniacal: en el ahijado.

- Nitrico y Amoniacal: en el encafado.

- Uréico: en el ahijado.

- Purines y estiércoles: antes de la siembra.

El sembrar leguminosas antes del cereal, deja en el suelo nitrdgeno atmosférico fijado por la
planta, que puede servir de aporte nitrogenado para el cultivo siguiente.

2. Maiz

El maiz en La Rioja se cultiva fundamentalmente en regadio. El abonado nitrogenado se
aportara:

- N amoniacal, nitrico-amoniacal y ureico: aportar 1/3 del N antes de la siembra.
- N nitrico, nitrico-amoniacal y ureico: los 2/3 restantes, se aplicardan bien en una sola
aportacion, bien en dos aportaciones, la mitad cuando la planta alcanza 25-30 cm y el resto
en los 50-60 cm.

- Purines y estiércoles: antes de la siembra.

3. Arroz

- N amoniacal: es la unica fertilizaciéon recomendada en sementera.
- N nitrico-amoniacal, ureico: en algunas zonas se utiliza la mitad del N al principio del
ahijado y en el encafiado.

4. Praderas de gramineas (temporales)

- Nitrégeno nitrico, amoniacal 6 nitrico-amoniacal: después de cada corte o pastoreo; no
obstante las necesidades de forraje seran las que marcaran al agricultor el momento de la
aplicacion.

- N amoniacal, nitrico-amoniacal: al final del invierno. EI N ureico es menos eficaz en
praderas que las demas formas de N.

- N Nitrico-amoniacal: en el inicio del otofio para favorecer el ahijado de las gramineas.
- Estiércoles, lisiers: al final del otofio cada 2 6 3 afios, si se puede.

5. Remolacha

- N amoniacal, nitrico-amoniacal y ureico: aportar 1/3 de la dosis antes de la siembra.
- N nitrico, nitrico-amoniacal: los dos tercios restantes, uno en el aclareo y otro un mes
después, aproximadamente.

- Estiércoles, lisiers, gallinaza, compost y lodos: recibir4, cuando en la rotacion sea cabeza
de alternativa, una dosis importante de abono organico, bien hecho y con bastante
anticipacion a la siembra.

6. Patata

- N amoniacal, ureico: Aplicar en sementera.

- N nitrico, nitrico-amoniacal: en cobertera, en la bina y quince dias después, ya que
absorbido demasiado tarde alarga la vegetaciéon a costa de la formacion de tubérculos.
- Estiércoles, lisiers, gallinaza, composts: proporcionan una buena aportaciéon de materia
organica antes de la plantacién. Suele ir en cabeza de alternativa y agradece mucho el
abonado organico. Se debe enterrar en otofio-invierno.

7. Tabaco

- N amoniacal, ureico, nitrico-amoniacal: 2/3 en la plantacion.

- N nitrico: 1/3 en la escarda.

- N orgénico, organico mineral, estiércoles, lisiers, gallinaza: enterrar el producto bien
descompuesto en el otofio.
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8. Girasol

- N amoniacal, ureico: aconsejable enterrar el abono antes de la siembra mediante una
labor.

- N nitrico, nitrico-amoniacal, uréico: en cobertera, eventualmente, purines y estiércoles
antes de la siembra.

9. Hortalizas

Las hortalizas requieren aportaciones importantes de nitrégeno, variando su necesidad segin
la especie e intensidad de cultivo.

Un exceso de N, tan frecuente en este tipo de cultivos, aumenta el riesgo de pérdida de N
por lavado, disminuye la calidad y puede producir toxicidad a las plantas; por todo ello,
deberan ajustarse cuidadosamente las dosis de abonado y su aplicacion sera fraccionada.

Las hortalizas requieren aportaciones importantes de nitrégeno.

a) Hortalizas de implantacién primaveral: tomate, pimiento, patata temprana, cebolla, alubia
verde, pepino, etc.

- N amoniacal, ureico y nitrico-amoniacal: aportar aproximadamente 1/3 en la sementera.
- N nitrico, nitrico-amoniacal, ureico: repartir el resto en varias veces segun el desarrollo y
necesidades del cultivo.

- N de liberacion lenta: usar en caso de primavera muy lluviosa.

- N orgéanico, organico-mineral, estiércoles, lisiers, gallinaza y composts: con anticipacion a
la preparacion del lecho de siembra.

b) Hortalizas de implantacién verano-otofial: lechuga, escarda, espinaca, coliflor, bréculi,
cardo, puerro, guisante, etc.
Igual recomendacion que el grupo anterior, excepto el uso de abonos ureicos en cobertera.

10. Frutales

Se consideran especies de cultivo en regadio como: peral, manzano, melocotonero, cerezo,
ciruelo, etc.

- N Nitrico, amoniacal, nitrico-amoniacal y uréico: Debe aplicarse la mayor parte del N en las
fases de prefloracion, floracion y formacién del fruto.

- N nitrico-amoniacal: Durante el engrosamiento de los frutos, donde sea posible aplicar
mediante riego localizado.

- N orgéanico, organico-mineral y efluentes zootécnicos, asi como composts: al inicio del
otofio para prever la brotacion de las yemas de fruto para el afio siguiente, una aportacion
de 40-60 Tm/ha de estiércol.

11. Almendro y olivo

Especies arbdéreas de cultivo marginal, generalmente en secano.

- Uréico, amoniacal, nitrico amoniacal: a la salida del invierno. En condiciones de primaveras
himedas se puede hacer una segunda aportacion.

- Estiércoles, purines, otras: en otofio-invierno.

12. Viha

Es un cultivo de gran importancia en toda La Rioja, generalmente de secano. Las
instalaciones de riego se estan incrementando principalmente en Rioja Media y Baja.

18



- Amoniacal, nitrico-amoniacal: a la salida de invierno, incorporado al terreno.
- Estiércol: dosis moderadas con una periodicidad de 3-4 afos, aplicado en otofio.
- Purines: agronémicamente no esta recomendado la aportacion de estos efluentes.

13. Alfalfa

Leguminosa que se cultiva tanto en secano como en regadio.
- Nitrico-amoniacal: en cultivo de regadio en dosis muy moderadas, a la salida del invierno.
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VII. LA APLICACION DE FERTILIZANTES A TERRENOS INCLINADOS Y ESCARPADOS

En general, los suelos con pendientes uniformes inferiores al 3 % se consideran llanos y no
es necesario adoptar medidas particulares para controlar la erosion.

Los suelos con pendientes uniformes que no superan el 10 % en un mismo plano se
consideran como de pendientes suaves.

Pendientes uniformes entre el 10 y 20 % se consideran pendientes moderadas y el valor
extremo (20 %) se considera que debe marcar el limite de los sistemas agricolas con laboreo
permanente.

Un limite de pendiente para la distribucion de abonos no puede ser definido a priori pues los
riesgos de escorrentia dependen:

a) de la naturaleza y de la implantacion de la cubierta vegetal.

b) de la naturaleza del suelo.

c) de la forma de la parcela, del tipo y sentido del trabajo del suelo.
d) de la naturaleza y del tipo de fertilizante.

e) del clima.

La escorrentia no se produce de la misma manera, segin que la pendiente sea uniforme o
que existan rupturas de pendiente.

Naturaleza de la cobertura vegetal

Conviene distinguir los suelos desnudos de los enteramente cubiertos de vegetacion. Como
norma general, la cubierta vegetal disminuye los riesgos de escorrentia de forma sensible.
Caso de suelos enteramente cubiertos de vegetacion.

En lo que concierne a los cultivos perennes en linea (plantaciones lefiosas) la costumbre de
cubrir con hierba las calles es una buena préactica para limitar los riesgos de escorrentia.

Naturaleza del suelo

- Textura
La escorrentia se ve favorecida en los suelos de textura fina (tipo arcilloso o arcillo-limoso).
Por el contrario, los suelos muy filtrantes (tipo arenoso) la limitan.

- Estructura

Los suelos de estructura desfavorable (compactaciéon, apelmazamiento) favorecen la
escorrentia. Por el contrario, los suelos de buena estructura la limitan. La mejora de la
estructura del suelo puede ser realizada por el agricultor, implantando ciertas practicas
culturales (ej. laboreo oportuno del suelo, manejo de la materia organica, rotaciones, uso de
materiales adecuados, etc.).

- Profundidad del horizonte impermeable

La escorrentia puede estar condicionada por la presencia en el perfil cultural de un nivel o de
una capa menos permeable, aunque esta escorrentia sea muy superficial (ej. costra
superficial) o mas profunda (ej. suela de labor).
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Forma de la parcela y trabajo del suelo

La forma de la parcela puede tener alguna influencia sobre la escorrentia. El trabajo del suelo
puede realizarse de forma que se limiten las pérdidas de abonos liquidos (minerales y
estiércoles).

Es recomendable que las labores de trabajo de suelo se realicen en el sentido adecuado para
favorecer la retencién del agua, sin que se produzcan encharcamientos.

Naturaleza y tipo del fertilizante

Los riesgos de arrastre en suelos en pendiente son mas fuertes para las formas liquidas
(abonos liquidos, purines, lisiers) y menores para las formas sélidas (abonos sdlidos |,
estiércoles).

En suelos desnudos con fuerte pendiente, el enterramiento de los fertilizantes estd muy
indicado.

Clima

Las distribuciones de abonos en periodos en que la pluviometria sea elevada, aumentan los
riesgos de escorrentia.

ACTUACIONES

Para limitar el aumento de los riesgos de transporte de N, unido al factor agravante como es
la fuerte pendiente, se recomienda realizar la aplicacion de los fertilizantes de tal forma que
se suprima la escorrentia. Como factores mas significativos a tener en cuenta estan:

- La naturaleza y el sentido de implantacién de la cobertura del suelo.
- La forma de la parcela.

- La naturaleza del suelo y sus labores.

- El tipo de fertilizante.

- Las épocas de aplicacion posibles

De otra parte, se recomienda no utilizar ciertos equipos de distribucién como por ejemplo los
cafiones de aspersion con presion alta (superior a 3 bar en el aspersor) para los fertilizantes
liquidos.

Convendria precisar estas recomendaciones cada vez que ello sea posible, teniendo en
cuenta el contexto local.

Se recomienda mantener con hierba ciertos desagies, setos y taludes, asi como los fondos
de laderas.
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VIII. LA APLICACION DE FERTILIZANTES A TIERRAS EN TERRENOS HIDROMORFOS,
INUNDADOS, HELADOS O CUBIERTOS DE NIEVE

Se trata de evitar las aplicaciones de fertilizantes bajo condiciones climaticas que agraven
ulteriormente la infiltracion o la escorrentia, teniendo en cuenta especialmente los tipos de
abonos y las condiciones climaticas. Conviene por otra parte ser particularmente vigilante
cuando el suelo esta en pendiente.

- NATURALEZA DEL ABONO

Ver Capitulo: Tipos de fertilizantes nitrogenados

- CONDICIONES CLIMATICAS
Se consideran las cuatro situaciones siguientes:

a) Suelos helados unicamente en superficie, alternando el hielo y deshielo a lo
largo del dia

En suelos helados unicamente en superficie y deshelados durante el dia, la distribucion de
abonos es posible cualquiera que sea la naturaleza del fertilizante.

b) Suelos completamente helados

No se deshielan durante el dia, por lo que hay riesgos de escorrentia en caso de
precipitaciones o de deshielo. Sin embargo, el riesgo se mide en funcion de la frecuencia y
de la duracidon del periodo de hielo. Bajo este epigrafe, los estiércoles bovino y ovino,
gallinazas, composts y lodos de depuradora, asi como los abonos minerales se deben
Unicamente distribuir en casos limite.

c) En suelos nevados

Los riesgos de escorrentia son importantes durante el deshielo de la nieve. Por ello, las
distribuciones de fertilizantes como lisiers, purines y abonos minerales son desaconsejados.
Para los estiércoles, composts, y lodos se atendera a lo dictado en b) (se distribuiran en caso
limite).

d) En suelos inundados o encharcados

La distribucion es desaconsejable en razén de los riesgos importantes de infiltracion y de
escorrentia. Ademéas estan raramente aconsejados en el plano agronémico, por la
incapacidad de la planta para absorber el N en estas condiciones.

Actuaciones
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El cuadro siguiente precisa en qué condiciones son posibles las distribuciones de fertilizantes

en suelos helados,

inundados,

encharcados 0 nevados.

notablemente su pendiente deben ser tomadas en consideracion.

Minerales
a,b,c,d

Estiércoles,

j, n, Ai, o

Lisiers,
K, |

composts y lodos

purines

Posible

Posible

Posible

En casos limite

En casos limite

Desaconsejado

No
aconsejable

En casos limite

Desaconsejado

La naturaleza del

No
aconsejable

No
aconsejable

No
aconsejable

suelo vy

( * ) Excepto cultivos en medio acuatico (arroz, berro)
(**) La decision se tomara en funcion del clima y especialmente de la frecuencia y duraciéon
de las condiciones climaticas en cuestion, asi como de la naturaleza del suelo y su pendiente.
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IX. CONDICIONES DE APLICACION DE FERTILIZANTES EN TIERRAS CERCANAS A
CURSOS DE AGUA

Con independencia de la contaminacion indirecta de las aguas por infiltracion o drenaje, en la
aplicacion de abonos cercanos a corrientes de agua existe el peligro de alcanzar las aguas
superficiales, ya sea por deriva, ya por escorrentia. Antes de aplicar efluentes zootécnicos y
otros desechos organicos al suelo, conviene delimitar bien el terreno donde los desechos no
deben aplicarse nunca.

Naturaleza de la orilla

La topografia y la vegetacion pueden, segun los casos, favorecer o limitar las proyecciones o
la escorrentia. Dependiendo de:

- presencia o no, de taludes (altura, distancia a la orilla, etc.).

- pendiente mas o menos acentuada del margen.

- presencia y naturaleza de la vegetacion (bosques en galeria, prados, setos).
- ausencia de vegetacion.

Caso de zonas inundables
Deben considerarse el caso particular de las orillas inundables de los cursos de agua.
Naturaleza y forma del fertilizante

Los riesgos de arrastre por proyeccion o escorrentia puede ser tanto mas importantes cuanto
que los abonos se presenten en forma de elementos finos (ejemplo: gotitas de abonos
liquidos, granulos de abonos minerales de poca masa) y que las condiciones climaticas sean
favorables (viento, lluvia...).

Equipo de aplicaciéon

Ciertos equipos de aplicacion pueden favorecer las proyecciones (distribuidores centrifugos,
esparcidores de estiércol, cafiones aspersores); otros, la escorrentia en caso de paradas del
equipo (barra para abonos liquidos, cuba de lisier...).

Igualmente, la regulacion del equipo, asi como el jalonamiento de las parcelas son dos
aspectos determinantes a considerar, para asegurar la precision de la aplicacion.

Se recomienda no abonar junto a los cursos de agua y mantener las orillas
con hierbas.
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Caso de los ganados pastoreando

El pastoreo al borde de los cursos de agua no parece acarrear riesgos importantes de
proyeccién o escorrentia.

El abrevamiento concentrado de los animales directamente en las corrientes de agua debe
evitarse en la medida de lo posible.

Actuaciones

- Dejar una franja de entre 2 y 10 metros de ancho sin abonar, junto a todos los cursos de
agua. Los sistemas de fertirrigacion trabajaran de modo que no haya goteo o pulverizacion a
menos de 2 a 10 m de distancia a un curso de agua, o que la deriva pueda alcanzarlo.
- Para reducir el riesgo de contaminar aguas subterraneas, los efluentes y desechos
organicos no deben aplicarse a menos de 35-50 m de una fuente, pozo o perforacién que
suministre agua para el consumo humano o se vaya a usar en salas de ordefio. En algunos
casos, se puede necesitar una distancia mayor.

Se recomienda mantener las orillas o méargenes con hierba.
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X. CAPACIDAD Y DISENO DE LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE ESTIERCOL Y
MEDIDAS PARA EVITAR LA CONTAMINACION DEL AGUA POR ESCORRENTIA Y
FILTRACION EN AGUAS SUPERFICIALES O SUBTERRANEAS DE LIQUIDOS QUE
CONTENGAN ESTIERCOL Y RESIDUOS PROCEDENTES DE PRODUCTOS VEGETALES
ALMACENADOS COMO FORRAJE ENSILADO

Se trata de evitar en los locales del ganado y en sus anejos, la evacuacion directa en el
entorno de liquidos que contengan deyecciones animales o efluentes de origen vegetal, de
forma que se evite la contaminacion de las aguas por escorrentia y por infiltracidon en el suelo
o arrastre hacia las aguas superficiales.

Deben considerarse tres puntos esenciales:

- la evaluacioén de los voliumenes a almacenar.
- el sistema de recogida.
- el sistema de almacenaje.

- Volumen a almacenar
a) Las deyecciones

El volumen de almacenaje deberia permitir contener, como minimo, los efluentes del ganado
producidos durante el periodo en que su distribucion es desaconsejable (ver cuadro n® 2) y si
el foso no estd cubierto, las aguas de Illuvia y aguas sucias ocasionales.
Sin embargo, para un periodo dado, este volumen varia en funcibn de numerosos
parametros: tipo de animales, modo de alimentacion, manejo del ganado, etc. Se hace
necesario, pues, calcular bien las cantidades producidas, dando un margen de seguridad
para evitar desbordamientos eventuales. En el cuadro adjunto se indican las cantidades de
deyecciones soélidas y liquidas, asi como su composicion.

b) Aguas sucias (del lavado, desperdicios de abrevaderos, deyecciones diluidas)

Para evitar el tratar con volimenes muy importantes, la produccion de estas aguas debe
limitarse al minimo. Estas deben ir dirigidas preferentemente hacia instalaciones de
tratamiento adecuadas (filtraciones, decantacion, fosas, embalses, etc.). Si no hay
tratamiento, deben recogerse en un depésito de almacenaje propio para ellas, o en su
defecto, en el de las deyecciones. Es preciso evitar que estas aguas sean vertidas
directamente al entorno.

CUADRO Ne° 2
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|

| |
vacuno: | | Jvacuno:_ | | | |
Animales de 500Kg. _|5840 2555 | | | | |
Equino: | | lequino: | | | |
Caballos700Kg. ____Joi2s 2737 | | | | |
— . Jorina___________]120- |15 ]
porcino: | | lporcino:_ | | | |
Cerdosde40Kg. 1365 1255 _ |Excrementos solidos ]0,60/0,45 0,50 |
Cerdosde80-90Kg. _Jo12 ____ les7 | | | | |
— | Jorina___________]0,30/0,120,20 |
ovino: | | lovino__________| | | |
Corderos de 252 30Kg.]219 __[219 __ |Excrementos solidos _]0,75/0,60 0,30 |
Corderosde40Kg. 1365 1328 | | | | |
O ———————— . e e
_EEI

Patos 84 Deyecciones de pato [0,80/0,50 (0,70

- Sistemas de recogida

Se trata de controlar, en el conjunto de la explotacion, la recogida de efluentes de origen
animal (deyecciones liquidas o s6lidas, aguas sucias) y el rezume del ensilaje. El control debe
ejercerse esencialmente sobre dos pardmetros: la estanqueidad y la dilucién.

a) Estanqueidad.
Las areas de ejercicio y de espera y sus redes de alcantarillado debe ser estancas.

b) Dilucion.
Las diluciones (por las aguas de lluvia o las aguas de lavado) deben evitarse (techados). Las
aguas de lluvia no contaminadas pueden ser vertidas directamente al entorno.

- Sistemas de almacenaje

En todos los casos, las obras de almacenaje deben ser estancas, de forma que se eviten los
vertidos directos en el medio natural. El lugar de implantacién y el tipo de almacenaje
dependen de numerosos factores (relieve del terreno, naturaleza del suelo, condiciones
climaticas, etc.).

a) Almacenaje de los productos liquidos.
Las fosas de almacenaje deben ser estancas.

b) Almacenaje de productos sélidos.

Los depésitos de almacenaje de los estiércoles y ensilajes deben tener un punto bajo de
recogida de los liquidos rezumados (purines, jugos de ensilajes). Estos ultimos pueden ser
luego dirigidos hacia la instalacion de almacenaje de los liquidos.

La peligrosidad de tales liquidos viene medida por la BOD tal como sigue:

La demanda bioquimica de oxigeno (BOD) medida en mg/I es:

Agua sucia (de sala de ordefio y corrales) 1.000- 2.000
Lisier de bovinos 10.000-20.000
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Lisier de porcinos 20.000-30.000
Efluente de ensilaje 30.000-80.000
Leche 140.000

-Casos particulares de los animales en el exterior.

Se evitara la permanencia de los animales, en densidades importantes, sobre superficies no
estancas.

En periodos de invernada al aire libre es deseable, en caso necesario, desplazar
regularmente el area de alimentaciéon. Si la alimentacion se realiza permanentemente en el
mismo sitio, el suelo debe estar estabilizado.

Actuaciones

En la medida de lo posible y alli donde sea necesario, se recomienda que se mantengan
impermeables todas las areas de espera y de ejercicio, en especial las exteriores, accesibles
a los animales y todas las instalaciones de evacuacion o de almacenaje de los efluentes del
ganado.

La pendiente de los suelos de las instalaciones donde permanezcan los animales debe
permitir la evacuacion de los efluentes. Estos Uultimos seran evacuados hacia los
contenedores de almacenaje.

Se recomienda recolectar las aguas de limpieza en una red estanca y dirigirlas hacia las
instalaciones de almacenaje (especificas si es posible) o de tratamiento de los efluentes.
Se recomienda almacenar las deyecciones sélidas en una superficie estanca dotada de un
punto bajo, de modo que se recojan los liquidos de rezume y se evacuen hacia las
instalaciones de almacenaje o de tratamiento de los efluentes.

Ademas de respetar la reglamentacién, se recomienda disponer, como minimo, de una
capacidad de almacenaje suficiente para cubrir los periodos en que la distribucién no es
aconsejable (ver cuadro n® 1). Este punto sera precisado localmente.

Se aconseja recoger por separado las aguas de lluvia de los tejados y evacuarlos
directamente en el medio natural.
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XI. LA APLICACION DE FERTILIZANTES QUIMICOS Y ESTIERCOLES A LAS TIERRAS
PARA CONTROLAR LAS PERDIDAS DE NUTRIENTES HACIA LAS AGUAS

A fin de controlar mejor el escape de elementos nutritivos hacia las aguas, este Cédigo de
Buenas Practicas Agrarias hace hincapié sobre las dosis a aplicar y sobre las modalidades de
distribucion.

- Dosis de la aplicacion

La determinacion cuidadosa de la dosis a aplicar sobre una parcela, en prevision de las
necesidades del cultivo, debe permitir el evitar los excesos en la fertilizacion y por
consecuencia el riesgo de lavado que se origina. Para lograrlo, conviene asegurarse del
equilibrio entre las necesidades de los cultivos y lo suministrado por el suelo y la fertilizacién.

El desequilibrio, puede proceder de diferentes factores:

a) la sobreestimacion del rendimiento calculado.

Conviene evaluar bien los objetivos del rendimiento por parcelas, teniendo en cuenta las
potencialidades del medio y el historial de cada parcela. Esto permite precisar las
necesidades en N para un cultivo dado.

b) la subestimacion de los aportes propios del suelo.
Conviene calcular bien el suministro de N por el suelo que varia segun el clima y los
antecedentes culturales de la parcela.

¢) la subestimacion de las cantidades de N contenidas en los efluentes del ganado.

Es preciso tener en cuenta dos factores interrelacionados como son la cantidad a distribuir y
su valor fertilizante. Un buen conocimiento de los aportes fertilizantes de los efluentes
zootécnicos se hace necesarios fin de evaluarlos mejor.

- Uniformidad
La irregularidad en la distribucion puede igualmente llevar a una sobrefertilizacion.

a) Homogeneidad de los fertilizantes (calidad constante).
Es util remover mezclando los efluentes zootécnicos del tipo lisier, los lodos y las basuras
antes de aplicarlos. Esto permite controlar mejor las dosis a distribuir.
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b) Regulacion del equipo de aplicacion.
Un equilibrio de aplicacion bien reglado permite controlar mejor la regularidad de la
distribucién y asi luchar contra la sobrefertilizacion.

Actuaciones
Se recomienda equilibrar:

1. Las necesidades previsibles de N de los cultivos, teniendo en cuenta el potencial
agrologico de las parcelas y el modo de llevar los cultivos.

2. Los suministros de N a los cultivos por el suelo por el abonado, atendiendo:

- a las cantidades de N presentes en el suelo en el momento en que el cultivo comienza a
utilizarlas de manera importante.

- a la entrega de N por la mineralizacién de las reservas del suelo durante el desarrollo del
cultivo.

- a los aportes de nutrientes de los efluentes zootécnicos.

- a los aportes de abonos minerales.

Habiendo fijado la dosis, se recomienda fraccionar las aportaciones si fuera necesario para
responder mejor a las necesidades de los cultivos en funcién de sus diferentes estadios y al
mismo tiempo, para revisar a la baja las dosis si el objetivo de produccién marcado no puede
alcanzarse por causa del estado de los cultivos (limitaciones climaticas, enfermedades,
plagas, encamado, etc.).

En el caso de los estiércoles cuyo efecto dura varios afios, se tendra s6lo en cuenta el
suministrado en el afio considerado.

Modos de aplicacion

Procurar que las maquinas distribuidoras y enterradoras de abonos estén bien reguladas y
hayan sido sometidas a un control previo a su comercializaciéon en un centro acreditado, a fin
de asegurar unas prestaciones minimas de uniformidad en la aplicacion de los fertilizantes.
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XIl. GESTION DEL USO DE LA TIERRA CON REFERENCIA A LOS SISTEMAS DE
ROTACION DE CULTIVOS Y A LA PROPORCION DE LA SUPERFICIE DE TIERRAS
DEDICADAS A CULTIVOS PERMANENTES EN RELACION CON CULTIVOS ANUALES.
MANTENIMIENTO DURANTE PERIODOS LLUVIOSOS DE UN MANTO MINIMO DE
VEGETACION QUE ABSORBA EL N DEL SUELO, QUE DE LO CONTRARIO PODRIA
CAUSAR FENOMENOS DE CONTAMINACION DEL AGUA POR NITRATOS

Todo sistema agricola que deje el suelo desnudo en invierno constituye un factor de riesgo
importante.

Se basa la alternativa, en la ubicacidon de los cultivos en la parcela y la rotaciéon de cultivos,
en su sucesion en el tiempo.

La combinacién de los dos factores (espacio y tiempo) deberia permitir el limitar la superficie
desnuda en invierno.

En el contexto global de gestidon de las tierra, a escala de explotacion y a escala de parcela,
debe contemplar el riesgo de contaminacion de la s aguas por nitratos procedentes de las
tierras de la propia finca. Esta contaminacion esta ligada a la presencia de N bajo forma
mineral susceptible de ser lixiviado hacia las capas freaticas o bajo formas mineral y organica
ser arrastradas por escorrentia hacia las aguas superficiales o subterraneas.

Diferentes soluciones técnicas son posibles para una misma produccion.

Se trata de concretar las técnicas a seguir a fin de limitar el riesgo de contaminacion del
agua por los nitratos.

A este respecto, la aplicacion de un abonado razonable es esencial. Para las otras técnicas,
conviene adoptar practicas especificas para cada cultivo, en el contexto suelo-clima, sin que
actualmente pueda establecerse una de alcance general.

La gestion de un cultivo dentro de una alternativa y en un contexto concreto de cuelo y clima
puede ser mas o menos fuente de contaminacién, dependiendo del intervalo de tiempo entre
el cultivo que le precede o que le sigue y de la naturaleza, cantidad y tratamiento de los
residuos de cada cosecha en particular.

DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE AGRICOLA EN LA RIOJA

Para poder gestionar el uso de la tierra en base a los sistemas de rotacién de cultivos y a la
proporcién de superficies dedicadas a cultivos permanentes respecto de superficies dedicadas
a cultivos anuales es interesante conocer la distribucion de la superficie regional por
aprovechamiento y por cultivos. Los datos que se exponen a continuacién, obtenidos de la
Estadistica Agraria Regional de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural,
aclaran y definen dichas distribuciones:
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DISTRIBUCION GENERAL DE LA TIERRA POR APROVECHAMIENTOS 1994 (ha)

. [secaNO | TOTAL
Tierras ocupadas por cultivos herbaceos 50.626 27.597 78.223
Barbecho y otras tierras no ocupadas 19.825 6.071 25.896
Tierras ocupadas por cultivos lefiosos 48.338 9.375 57.713
TOTAL TIERRAS DE CULTIVO 118.789 43.043 161.832
Prados naturales 3.749 1.285 5.034
Pastizales 104.911 0 104.911
TOTAL PRADOS Y PASTIZALES 108.660 1.285 109.945
Monte maderable 89.582 3.115 92.697
Monte abierto 2.305 0 2-305
Monte lefioso 42.393 0 42.393
TOTAL TERRENO FORESTAL 134.280 3.115 137.395
Erial a pastos 62.472 0 62.472
Terreno improductivo 7.258 0 7.258
Superficie no agricola 16.686 0 16.686
Rios y lagos 7.800 0 7.800
TOTAL OTRAS SUPERFICIES 94.216 0 94.216
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DISTRIBUCION REGIONAL DE CULTIVOS 1994 (Has)
Cereales grano 48.719 10.950 59.669
Leguminosas grano 411 360 771
Tubérculos (patata) 21 3.432 3.453
Cultivos industriales 205 2.672 2.877
Flores y ornamentales 0 18 18
Forrajeras 1.121 1.716 2.837
Hortalizas 149 10.753 10.902
Frutales 10.149 5.784 15.933
Vifedo 35.894 2.955 38.849
Olivar 2.295 545 2.840
Viveros 0 91 91
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ALTERNATIVAS MAS FRECUENTES EN LA AGRICULTURA RIOJANA

A continuacioén, a titulo orientativo, se describen las alternativas mas generalizadas, cuya
aplicacion puede verse actualmente modificada por la Politica Agricola Comun (PAC).

A) Alternativa afio y vez

Es la rotaciéon de cultivos con un afio de cereal y el siguiente un barbecho blanco. Es la
clasica de nuestra agricultura de "afio y vez". El segundo afio se siembra la hoja que se
barbeché el primer afio y se barbecha la hoja que llevd el cereal el afio anterior. Esta
alternativa, por realizarse fundamental mente en zonas de secano severo de La Rioja Baja,
no plantea problemas serios de lavado de nitratos. Si puede presentar problemas en relacion
con los riegos de erosién y la conservacion de los niveles de materia orgéanica del suelo.

B) Sistemas agricolas con rotaciones cereal/barbecho semillado

La mejora de los sistemas agricolas que incluyen barbechos, puede conseguirse semillando
estos Ultimos con especies leguminosas. Esta practica ha de realizarse con las siguientes
precauciones:

1. La leguminosa no debe representar un consumo adicional del agua del suelo. Para ello,
hay que aprovechar la estacion humeda durante los meses del afio en que suele existir un
buen nivel de reservas en el suelo.

2. La leguminosas forrajeras, al permitir la recoleccibn temprana puesto que no hay que
esperar a la maduracion de los granos, no consumen significativamente el agua almacenada.

3. El suelo cubierto con la leguminosa forrajera ve reducido el riesgo de erosion hidraulica y
edlica.

4. El forraje obtenido puede rentabilizar el coste de las labores y de la semilla empelada.

En las regiones mas frias y himedas puede utilizarse la veza villosa y en las menos frias o
con primaveras mas cortas, la veza comun.

Cuando el barbecho se siembra con leguminosas, puede esperarse que a los beneficios
citados anteriormente, se afiada el de la fijacion de nitrégeno atmosférico. Por esta razon,
siempre que sea posible es recomendable semillar los barbechos con especies leguminosas.
En todos los casos, el semillado de los barbechos puede proporcionar un aprovechamiento
forrajero de siega o la posibilidad de mejorar el balance humico de los suelos mediante su
enterramiento como abono verde.

Como especies leguminosas para barbecho semillado se podran utilizar veza, guisante...

C) Sistemas agricolas mas complejos que mantienen el barbecho
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Existen numerosas rotaciones que mantienen alguna hoja de barbecho.

De tres afos:

- Cereal/Girasol/Barbecho.

- Cereal/Cereal/Barbecho.

De cuatro afos:

- Cereal/Girasol/Leguminosa grano/Barbecho.

- Cereal/Girasol/Cereal/Barbecho.

De seis afios:

- Cereal/Girasol/Cereal/Leguminosa grano/Cereal/Barbecho.

D) Sistemas agricolas en secano con rotaciones sin barbecho

Cuando la lluvia anual supera los 450 mm y los suelos tienen buen poder retentivo,
practicamente se suprime el barbecho, intensificAndose el cultivo del cereal y recurriendo
esporadicamente a cultivos alternativos de girasol, leguminosas...

E) Sistemas agricolas con rotaciones en regadio
A continuacioén se presentan alguna de las alternativas posibles en el regadio extensivo.

1. Alternativas en regadio extensivo.
En estas rotaciones no se incluye el barbecho, pero ocasionalmente aparecen periodos
prolongados con parcelas vacias. Entre los cultivos mas frecuentes se incluyen:

- Maiz

- Trigo/Cebada

- Alfalfa

- Remolacha Azucarera

- Patata

- Guisante ara industria

- Judia Verde par industria
- Tomate para industria

2. Alternativas en regadio intensivo

Disminuyen los periodos de tiempo muestra en las parcelas y es frecuente el
aprovechamiento de 3 cultivos en dos afios e incluso el de 2 cultivos al afio. Suelen ser
cultivos con altas exigencias de mano de obra.

Como cultivos mas significativos en estas rotaciones destacan:

- Patata Judia Verde
- Tomate Pimiento

- Alcachofa Coliflor
- Cebolla Puerro

- Cardo Lechuga

ACTUACIONES
A) CULTIVOS ANUALES

Referente a los sistemas en que los cultivos son anuales, se recomienda siempre que sea
posible:

- Mejorar el orden de sucesion de los cultivos de modo que se reduzca la superficie de suelo
desnudo durante los periodos que presenten riesgos de lavado.

- Considerar el efecto sobre un cultivo de los cultivos precedentes.

A este respecto conviene tener en cuenta el cuadro siguiente:
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Cuadro n® 3. Precedentes culturales

MB: Muy bueno. Descenso de rendimientos despreciables, o como mucho, inferiores al 5%
B: Bueno. Descenso de rendimientos entre el 5y el 15%

R: Regular. Descenso de rendimientos entre el 15 y el 30%

M: Malo. Descenso de rendimientos superiores al 30%

- Enterrar los residuos de las cosechas, pues las cantidades cada vez mayores dejadas por
los cultivos bien abonados, han demostrado ser mejorantes del suelo y dotar a éste de
mayor poder retentivo del agua, disminuyendo asi la erosion del suelo.
- Proteger el barbecho de la erosion semillandolo con leguminosas.

El aumento de la superficie no cubierta de vegetacion en el periodo otofio-invierno es una de
las causas mas importantes de pérdida del suelo. Las leguminosas enriquecen el terreno en
N y proporcionan una buena renta si su recoleccion mecanica esta perfeccionada. El siguiente
cultivo tendra una necesidad reducida de N suplementario al principio de su desarrollo.

B) PRADERAS

Por lo que concierne a las praderas se recomienda siempre que sea posible:
- Instalar rapidamente cultivos exigentes en N después de levantarla, y en los afios
siguientes, (en particular si se trata de una pradera de larga duracion).
- Implantar rapidamente un cultivo exigente en N después de una leguminosa.
En el caso en que la siembra no se haga rapidamente, conviene adoptar técnicas tendentes a
limitar la mineralizacion de los residuos.

Cultivo de lechugas en Rioja Media.

Melocotones en floracion en Rioja Baja.
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C) EN GENERAL

En general en la eleccion de la rotacion adecuada se han de valorar las exigencias de cada
cultivo, con el fin de que no se produzcan descensos en los rendimientos ni se reduzcan
excesivamente las reservas de nutrientes del suelo.

Para reducir la contaminacion de las aguas superficiales por los nitratos, se recomienda,
cuando sea factible:

- Mantener con hierba los fondos de las bagadas y las orillas de los cursos de agua.

- Conservar los arboles, setos y zonas boscosas en los margenes de los rios y arroyos.
- Arbitrar en la cuenca receptora medios de lucha contra la erosidon de los suelos, mediante la
combinacion de técnicas culturales (laboreo perpendicular a la pendiente, cultivos
intermediarios) y de mejora (setos, taludes y desagiies encespedados).

Todas las recomendaciones anteriores deben considerarse como de tipo general, debiendo
adaptarse a las condiciones particulares de cada zona, la elecciéon de los cultivos y su
secuencia, la proporcién entre los de invierno o primavera y el manejo de los residuos de las
cosechas.

Para cada una de las zonas que se declaren como vulnerables, seria convenientes definir una
rotaciéon de cultivos basada en razones agrondémicas que minimizase el lavado de los
nitratos.
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XIIl. ESTABLECIMIENTO DE PLANES DE FERTILIZACION ACORDES CON LA
SITUACION PARTICULAR DE CADA EXPLOTACION Y LA CONSIGNACION EN
REGISTROS DEL USO DE FERTILIZANTES

El calculo de la fertilizacién para el conjunto de la explotaciébn no es correcto, siendo lo
aconsejable individualizarlo por parcelas atendiendo al tipo de suelo y cultivo en cada una de
ellas.

La elaboracién de planes de abonado por parcela y el llevar cuadernos para anotar la
aplicacion de fertilizantes en cada explotacion constituyen medios que permiten ayudar al
agricultor a conducir mejor su fertilizacion nitrogenada.

Estas herramientas deben ser utilizadas de forma que permitan a la explotacion agricola
prever y seguir la evoluciéon de su fertilizacidon nitrogenada favoreciéndose asi el buen uso de
los abonos.

ACTUACIONES

Es recomendable que todas las explotaciones agricolas establezcan planes de abonado para
cada parcela y que lleven un libro-registro de aplicacion de fertilizantes.

En él estaran especificados la naturaleza de los cultivos, las fechas de aplicaciéon, los
voliumenes y cantidades utilizados de N de cualquier origen (deyecciones, lodos, basuras o
composts producidos o introducidos en la explotacién, abonos nitrogenados comprados,
etc.). El registro de los rendimientos facilitara la elaboracion de los plantes de abonado y el
establecimiento de los balances del N.
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XIV. PREVENCION DE LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS DEBIDO A LA
ESCORRENTIA Y A LA LIXIVIACION EN LOS SISTEMAS DE RIEGO

El regadio puede facilitar la contaminaciéon nitrica del agua mediante el movimiento de las
aguas aportadas, tanto en sentido vertical desde la superficie a los estratos mas profundos
(lixiviacion) como horizontalmente por escorrentia superficial (lavado).

Los riesgos de contaminaciéon en los regadios varian segun las caracteristicas del suelo
(permeabilidad, capacidad de campo, profundidad, pendiente, nivel de la capa freatica, etc.),
las practicas agrondmicas (modalidad del abonado, rotacion de cultivos, laboreo del suelo,
etc.), el método de riego y su utilizacion.

Las zonas, donde el regadio revista mas alto riesgo, presentan al menos una de las
siguientes caracteristicas: suelos arenosos muy permeables y de limitada capacidad de
campo; presencia de capa freatica superficial (profundidad no superior a 2 m); terrenos
superficiales (profundidad inferior a 15-20 cm) apoyandose sobre una roca fisurada; terrenos
con pendiente superior al 2-3 %; practica de una agricultura intensiva con aportes elevados
de abonos; terrenos ricos en materia organica y labrados con frecuencia en profundidad; etc.

Las zonas de riesgo moderado estan a su vez caracterizadas: por suelos de composicién
media granulométrica, de baja permeabilidad y de discreta capacidad de campo, presencia
de nivel freatico de 2 a 15-20 m; suelos de profundidad media (no inferior a 50-60 cm);
suelos de pendiente moderada; aportes moderados de fertilizantes, etc.

Las zonas de bajo riesgo son aquellas de suelos tendiendo a arcillosos, poco permeables y
con elevada capacidad de campo, profundos (mas de 60-70 cm), con capa freatica a mas de
20 m y con escasa pendiente.

ACTUACIONES

Una buena practica de riego debe tratar de evitar la percolacion y la escorrentia superficial
del agua y de los nitratos en ella contenidos y conseguir valores altos de eficiencia
distributiva del agua.

Para conseguir valores elevados de eficacia distributiva del agua, el método de riego
desemperfia un papel determinante.

Los principales factores agronémicos que influyen en la eleccién del método de riego son las
caracteristicas fisicas, quimicas y orograficas del suelo, las exigencias y/o caracteristicas de
los cultivos a regar, la calidad y cantidad del agua disponible y los factores del clima.

Para evitar la pérdida de nitrato en riegos a manta y de percolacién honda, dicho método
debe ser adoptado en terrenos profundos, con tendencia a arcillosos; para cultivos dotados
de sistema radicular profundo y que requieran frecuentes riesgos.

El riego a manta se desaconseja en zonas de riesgo elevado y moderado.
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Cuando se adopta el riego por infiltraciéon lateral (por surcos) conviene recordar que el riesgo
de lavado de los nitratos decrece:

- A medida que se avanza en el surco, del inicio al final.

- Desde los suelos arenosos, poco expansivos y de alta permeabilidad a los suelos arcillosos,
expansivos y de baja permeabilidad.

- Desde los suelos superficiales a los profundos.

- Desde los cultivos con sistema radicular superficial a los de raices profundas.

En los suelos muy expansivos se desaconsejan los turnos de riego largos, par evitar la
formacion de agrietamientos profundos a través de los cuales podria perderse notable
cantidad de agua hacia estratos hondos, con transporte a ellos de solutos lixiviados de capas
mas superficiales.

En el caso de que se practique el riego por aspersion, par evitar pérdidas de nitratos por
lavado y escorrentia superficial, sera necesario presentar particular atencion a la distribucion
de los aspersores sobre la parcela, a la intensidad de la pluviometria respecto a la
permeabilidad del suelo, a la interferencia del viento sobre el diagrama de distribuciéon de los
aspersores, a la influencia de la vegetacion sobre el reparto del agua sobre el terreno.

En el caso de que se efectle una fertirrigacion, par prevenir fendbmenos de contaminacion,
debe ser practicada con métodos de riego que aseguren una elevada eficiencia distributiva
del agua; el fertilizante no debe ser puesto en el agua desde el comienzo del riego, sino
preferiblemente después de haber suministrado cerca del 20-25% del volumen de agua; la
fertirrigacion debe completarse cuando se ha suministrado el 80-90 % del volumen de agua.

En los sistemas de riego localizado, se suele producir una alta concentracion salina en la
superficie del "bulbo" humedo, si es riego por goteo, o siempre en la envolvente que separa
zona humeda de tierra seca. Para corregir estas zonas de alta concentracion, es conveniente
variar peridédicamente los caudales y los tiempos de riego.
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XV. LEGISLACION
CONSEJO

DIRECTIVA DEL CONSEJO

de 12 de diciembre de 1991

relativa a la proteccidon de aguas contra la contaminacion por nitratos utilizados en la
agricultura

(91/676/CEE)

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Econémica Europea y, en particular, su articulo
130 S.

Vista la propuesta de la Comision (1).

Visto el dictamen del Parlamento Europeo (2).

Visto el dictamen del Comité Econdmico y Social (3).

Considerando que el contenido de nitratos de las aguas de algunas regiones de los Estados
miembros esta aumentando y ya es elevado en comparacion con los niveles establecidos en
las Directivas del Consejo 75/440/CEE, de 16 de junio de 1975, relativa a la calidad
requerida para las aguas superficiales destinadas a la produccién de agua potable en los
Estados miembros (4), y modificada por la Directiva 79/869/CEE (5), y 80/778/CEE, de 15
de julio de 1980, relativa a la calidad de las aguas destinadas al consumo humano (6),
modificada por el Acta de adhesion de 1985.

Considerando que el cuarto programa de accion de las Comunidades Europeas en materia de
medio ambiente (7) apuntaba que la Comisiéon proyectaba presentar una propuesta de
Directiva sobre el control y la reduccién de la contaminacién de las aguas causada por la
propagacion o el vertido de residuos procedentes de la ganaderia, y por el uso excesivo de
fertilizantes.

Considerando que el Libro verde de la Comision las perspectivas de la politica agraria comun,
sobre la reforma de la politica agraria comun, sefiala que, aunque la agricultura comunitaria
necesite fertilizantes y abonos animales que contienen nitrégeno, el uso excesivo de
fertilizantes es un riesgo para el medio ambiente, que se precisan iniciativas comunes para
controlar los problemas ocasionados por la ganaderia intensiva y que la politica agraria debe
tener mas en cuenta la politica medioambiental.

Considerando que la Resolucion del Consejo, de 28 de junio de 1988, sobre la proteccion del
Mar del Norte y de otras aguas comunitarias (8) invita a la Comisidon a presentar propuestas
de medidas comunitarias.

Considerando que la causa principal de la contaminacion originada por fuentes difusas que
afecta a las aguas de la Comunidad son los nitratos procedentes de fuentes agrarias.

Considerando que es necesario, en consecuencia, reducir la contaminacion de las aguas
provocada o inducida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias, asi como prevenir en
mayor medida dicha contaminaciéon para proteger la salud humana, los recursos vivos y los
ecosistemas acuaticos, asi como salvaguardar otros usos legitimos de las aguas;
considerando que a tal fin es importante tomar medidas relativas al almacenamiento y a la
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aplicacion a las tierras de todos los compuestos nitrogenados y a ciertas practicas de gestion
de la tierra.

Considerando que, dado que la contaminacion de las aguas producida por nitratos en un
Estado miembro puede afectar a las aguas de otro Estado miembro, es necesaria, por
consiguiente, una accién comunitaria de conformidad con lo dispuesto en el articulo 130 R.

Considerando que mediante el fomento de practicas agrarias correctas los Estados miembros
pueden proporcionar a todas las aguas un nivel general de proteccion contra la
contaminacion futura.

Considerando que hay zonas que vierten en aguas vulnerables a la contaminacidon producida
por compuestos nitrogenados que requieren una proteccion especial.

Considerando que es necesario que los Estados miembros identifiquen sus zonas vulnerables
y proyecten y apliquen programas de acciéon para reducir la contaminacion de las aguas
producida por compuestos nitrogenados en las zonas vulnerables.

Considerando que dichos programas de accion deben incluir medidas que limiten la
aplicacion a las tierras de todos los fertilizantes que contienen nitrégeno y, en particular,
establecer limites especificos para la aplicacion de los abonos animales.

Considerando que es necesario controlar las aguas y aplicar métodos de medicion de
referencia a los compuestos nitrogenados para garantizar que las medidas sean efectivas.

Considerando que la situacion hidrogeoldgica en determinados Estados miembros es tal que
pueden transcurrir muchos afios antes de que las medidas de proteccién produzcan una
mejora de la calidad de las aguas.

Considerando que debe crearse un Comité encargado de asistir a la Comision en los temas
relativos a la aplicacion de la presente Directiva y su adaptacion al progreso cientifico y
técnico.

Considerando que los Estados miembros deberian redactar y presentar a la mision informes
sobre la aplicacion de la presente Directiva.

Considerando que la Comisién deberia informar regularmente sobre la aplicaciéon de la
presente Directiva por parte de los Estados miembros.

HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:
Articulo 1

El objetivo de la presente Directiva es:
- reducir la contaminacién causada o provocada por los nitratos de origen agrario, y
- actuar preventivamente contra nuevas contaminaciones de dicha clase.

Articulo 2
A efectos de la presente Directiva, se entendera por:

a) "Aguas subterraneas": todas las aguas que estén bajo la superficie del suelo en la zona de
saturacion y en contacto directo con el suelo o el subsuelo.

b) "Agua dulce": el agua que surge de forma natural, con baja concentracién de sales, y que
con frecuencia puede considerarse apta para ser extraida y tratada a fin de producir agua
potable.
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c) "Compuesto nitrogenado"”: cualquier sustancia que contenga nitrégeno, excepto el
nitrégeno molecular gaseoso.

d) "Ganado": todos los animales criados con fines de aprovechamiento o con fines lucrativos.

e) "Fertilizantes": cualquier sustancia que contenga uno o varios compuestos nitrogenados y
se aplique sobre el terreno para aumentar el crecimiento de la vegetacion; comprende el
estiércol, los desechos de piscifactorias y los lodos de depuradora.

f) "Fertilizante quimico": cualquier fertilizante que se fabrique mediante un proceso
industrial.

g) "Estiércol": los residuos excretados por el ganado o las mezclas de desechos y residuos
excretados por el ganado, incluso transformados.

h) "Aplicacion sobre el terreno”: la incorporacién de sustancias al mismo, ya sea
extendiéndolas sobre la superficie, inyectandolas en ellas, introduciéndolas por debajo de su
superficie o mezclandolas con las capas superficiales del suelo.

i) "Eutrofizacion": el aumento de la concentraciéon de compuestos de nitrégeno, que provoca
un crecimiento acelerado de las algas y las especies vegetales superiores, y causa trastornos
negativos en el equilibrio de los organismos presentes en el agua y en su propia calidad.

j) "Contaminacion": la introduccion de compuestos nitrogenados de origen agrario en el
medio acuatico, directa o indirectamente, que tenga consecuencias que puedan poner en
peligro la salud humana, perjudicar los recursos vivos y el ecosistema acuatico, causar dafios
a los lugares de recreo u ocasionar molestias para otras utilizaciones legitimas de las aguas.

k) "Zonas vulnerables": una superficie de terreno definida con arreglo al apartado 2 del
articulo 3.

Articulo 3

1. Los Estados miembros determinaran, con arreglo a los criterios definidos en el Anexo 1,
las aguas afectadas por contaminacidon y las aguas que podrian verse afectadas por la
contaminacion si no se toman medidas de conformidad con lo dispuesto en el articulo 5.

2. Los Estados miembros designaran, en un plazo de dos afios a partir de la notificaciéon de la
presente Directiva, como zonas vulnerables todas las superficies conocidas de su territorio
cuya escorrentia fluya hacia las aguas contempladas en el apartado 1 y que contribuyan a la
contaminacion. Notificaran esta designacion inicial a la Comision en el plazo de seis meses.

3. Cuando aguas determinadas por un Estado miembro con arreglo al apartado 1 estén
afectadas por contaminacion procedente de aguas de otro Estado miembro que fluyan directa
o indirectamente hacia dichas aguas, el Estado miembro cuyas aguas se vean afectadas
notificara los hechos pertinentes al otro Estado miembro ya la Comision.
Los Estados miembros afectados llevardn a cabo la concertacion necesaria, con la Comisién
cuando fuera oportuno, para determinar las fuentes en cuestion y las medidas que deban
tomarse para proteger las aguas afectadas a fin de garantizar la conformidad con lo
dispuesto en la presente Directiva.

4. Los Estados miembros examinaran y, si procede, modificaran o ampliaran las
designaciones de zonas vulnerables en un plazo adecuado y como minimo cada cuatro afios,
a fin de tener en cuenta cambios y factores no previstos en el momento de la designacion
anterior. Notificaran a la Comision cualquier modificacion o ampliacion de las designaciones
en un plazo de seis meses.

5. Los Estados miembros no estaran obligados a determinar zonas vulnerables especificas en
caso de que elaboren y apliquen programas de acciéon contemplados en el articulo 5 con
arreglo a lo dispuesto en la presente Directiva en todo su territorio nacional.
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Articulo 4

1. Con objeto de establecer para todas las aguas un nivel general de proteccién contra la
contaminacién, los Estados miembros, dentro de un plazo de dos afios a partir de la
notificacion de la presente Directiva:

a) Elaboraran uno o mas codigos de practicas agrarias correctas que podran poner en
efecto los agricultores de forma voluntaria, que contengan disposiciones que
abarquen al menos, las cuestiones mencionadas en la letra A del Anexo I1.

b) Estableceran, cuando sea necesario, un programa de fomento de la puesta en
ejecucion de dichos codigos de practicas agrarias correctas, el cual incluira la
formacion e informacién de los agricultores.

2. Los Estados miembros informaran detalladamente a la Comisién acerca de sus cédigos de
practicas agrarias correctas y la Comisiéon incluira informaciéon sobre dichos coédigos en el
informe a que se refiere el articulo Il. A la luz de la informacion recibida y si lo considerase
necesario, la Comisidon podré presentar las oportunas propuestas al Consejo.

Articulo 5

1. En un plazo de dos afios a partir de la designacion inicial a que se refiere el apartado 2 del
articulo 3, o de un afo partir de cada designacion complementaria con arreglo al apartado 4
del articulo 3, y con objeto de cumplir los objetivos especificados en el articulo 1, los Estados
miembros estableceran programas de accidn respecto a las zonas vulnerables designadas.

2. Los programas de accion podran referirse a todas las zonas vulnerables del territorio de
un Estado miembro o, si dicho Estado miembro lo considerara oportuno, podran establecerse
programas diferentes para distintas zonas vulnerables o partes de dichas zonas.

3. Los programas de accion tendran en cuenta:

a) Los datos cientificos y técnicos de que se disponga, principalmente con referencia
a las respectivas aportaciones de nitréogeno procedentes de fuentes agrarias o de
otro tipo.

b) Las condiciones medioambientales en las regiones afectadas del Estado miembro
de que se trate.

4. Los programas de accion se pondran en aplicacion en el plazo de cuatro afios desde su
elaboracion y consistiran en las siguientes obligatorias:

a) Las medidas del Anexo IlI.

b) Las medidas dispuestas por los Estados miembros en el o los cédigos de practicas
agrarias correctas establecidos con arreglo al articulo 4, excepto aquellas que hayan
sido sustituidas por las medidas del Anexo IlI.

5. Por otra parte, y en el contexto de los programas de accién, los Estados miembros
tomaran todas aquellas medidas adicionales o acciones reforzadas que consideren necesarias
si, al inicio o a raiz de la experiencia adquirida al aplicar los programas de acciéon, se
observare que las medidas mencionadas en el apartado 4 no son suficientes para alcanzar
los objetivos especificados en el articulo 1. Al seleccionar estas medidas o acciones, los
Estados miembros tendran en cuenta su eficacia y su coste en comparacidn con otras
posibles medidas de prevencién.

6. Los Estados miembros elaboraran y pondran en ejecucidn programas de control
adecuados para evaluar la eficacia de los programas de accidon establecidos de conformidad
con el presente articulo.
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Los Estados miembros que apliquen el articulo 5 en todo su territorio nacional controlaran el
contenido de nitrato en las aguas (superficiales y subterraneas) en puntos de medicion
seleccionados mediante los que se pueda establecer el grado de contaminacion de las aguas
provocada por nitratos de origen agrario.

7. Los Estados miembros revisaran y, si fuere necesario, modificaran sus programas de
accién, incluidas las posibles medidas adicionales que hayan adoptado con arreglo al
apartado 5, al menos cada cuatro afios. Comunicaran a la Comision los cambios que
introduzcan en los programas de accion.

Articulo 6

1. A fin de designar zonas vulnerables y de modificar o ampliar la lista de dichas zonas, los
Estados miembros:

a) Dentro de un plazo de dos afios a partir de la notificacion de la presente Directiva,
controlaran la concentracion de nitratos en las aguas dulces durante un periodo de un afio:

i) En las estaciones de muestreo de aguas de superficie, contempladas en el
apartado 4 del articulo 5 de la Directiva 75/440/CEE y/o en otras estaciones de
muestreo de aguas de superficie de los Estados miembros, por lo menos una vez al
mes, y con mayor frecuencia durante los periodos de crecida.

ii) En las estaciones de muestreo que sean representativas de los acuiferos
subterraneos de los Estados miembros, a intervalos regulares y teniendo en cuenta
lo dispuesto en la Directiva 80/778/CEE.

b) Repetiran el programa de control establecido en la letra a) por lo menos cada cuatro afos,
con excepcion de las estaciones de muestreo en que la concentracion de nitratos de todas las
muestras anteriores hubiere sido inferior a los 25 mg/l y cuando no hubieren aparecido
nuevos factores que pudieren propiciar el aumento del contenido de nitrato, en cuyo caso,
bastara con repetir al programa de control cada ocho afios.

c) Revisaran el estado eutrdfico de sus aguas dulces de superficie, y de sus aguas de
estuario y costeras cada cuatro afos.

2. Se aplicaran los métodos de medicion de referencia que figuran en el Anexo IV.
Articulo 7

Se podran elaborar directrices para el control mencionado en los articulos 5 y 6 con arreglo
al procedimiento del articulo 9.

Articulo 8

Los Anexos de la presente Directiva podran ser adaptados al progreso cientifico y técnico con
arreglo al procedimiento del articulo 9.

Articulo 9

1. La Comisiéon estara asistida por un Comité compuesto por los representantes de los
Estados miembros y presidido por el representante de la Comision.

2. El representante de la Comision presentara al Comité un proyecto de medidas. El Comité
emitira su dictamen sobre dicho proyecto en un plazo que su presidente podra establecer
segun la urgencia del asunto. El dictamen sera emitido por la mayoria cualificada establecida
en el apartado 2 del articulo 148 del Tratado para las decisiones que el Consejo deba aprobar
a propuesta de la Comision. Los votos de los representantes de los Estados miembros en el
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seno del Comité se ponderaran segun lo dispuesto en el articulo mencionado. El presidente
no participara en la votacion.

3.
a) La Comision adoptara las medidas proyectadas si se ajustan al dictamen del Comité.

b) Si las medidas proyectadas no se ajustan al dictamen del Comité, o si éste no emite
dictamen alguno, la Comisién someterd al Consejo a la mayor brevedad una propuesta
relativa a las medidas que deban tomarse. El Consejo se pronunciarda por mayoria
cualificada.

c) Si el Consejo no actua en el plazo de tres meses a partir del momento en que la propuesta
se haya sometido al Consejo, la Comision adoptara las medidas propuestas, salvo que el
Consejo rechace dichas medidas por mayoria simple.

Articulo 10

1. Con respecto al periodo de cuatro afios a partir de la notificacidon de la presente Directiva,
y con respecto a cada periodo subsiguiente de cuatro afios, los Estados miembros
presentaran a la Comisién un informe en el que constara la informaciéon contemplada en el
Anexo V.

2. El informe mencionado en el presente articulo se presentara a la Comision dentro de los
seis meses siguientes al final del periodo a que se refiera.

Articulo 11

Sobre la base de la informacion recibida segin lo dispuesto en el articulo 10, la Comision
publicara informes de sintesis en un plazo de seis meses a partir de la presentacion de los
informes por los Estados miembros y los transmitira al Parlamento Europeo y al Consejo. A la
luz de la puesta en ejecucién de la Directiva y, en particular, de lo dispuesto en el Anexo I,
la Comision presentara al Consejo, a mas tardar ell de enero de 1998, un informe
acompafado cuando proceda de propuestas de revision de la presente directiva.

Articulo 12

1. Los Estados miembros pondran en vigor las disposiciones legales, reglamentarias y
administrativas necesarias para dar cumplimiento a la presente Directiva en un plazo de dos
anos a partir de su notificacion (9). Informaran de ello inmediatamente a la Comision.

2. Cuando los Estados miembros adopten dichas disposiciones, éstas incluiran una referencia
a la presente Directiva o iran acompafiadas de dicha referencia en su publicacion oficial. Los
Estados miembros estableceran las modalidades de la mencionada referencia.

3. Los Estados miembros comunicaran a la Comision los textos de las disposiciones de
Derecho Nacional que adopten en el ambito cubierto por la presente Directiva.

Articulo 13
Los destinatarios de la presente Directiva seran los Estados miembros.

Hecho en Bruselas, el 12 de diciembre de 1991.
Por el Consejo

El Presidente

J.G.M. ALDERS

(1) DO n° C 54 de 3.3.1989, p. 4 y DO n° C 51 de 2.3.1990, p. 12.
(2) DO n° C 158 de 26.6.1989, p. 487.
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(3) DO n° C 159 de 26.6.1989, p. 1.

(4) DO n° L 194 de 25.7.1975, p. 26.

(5) DO n° L 271 de 29.10.1979, p. 44.

(6) DO n° L 229 de 30.8.1980, p.11.

(7) DO n° L 328 de 7.12.1987, p. 1.

(8) DO n° C 209 de 9.8.1988, p. 3.

(9) La presente Directiva ha sido notificada a los Estados miembros ell9 de diciembre de
1991.

ANEXO 1
CRITERIOS PARA IDENTIFICAR LAS AGUAS A QUE SE REFIERE EL APARTADO 1 DEL
ARTICULO 3

A. Las aguas contempladas en el apartado 1 del articulo 3 se identificaran utilizando, entre
otros criterios, los siguientes:

1. Si las aguas dulces superficiales, en particular las que se utilicen o vayan a utilizarse para
la extraccion de agua potable presentan, o pueden presentar si no se actua de conformidad
con el articulo 5, una concentracidon de nitratos superior a la fijada de conformidad con lo
dispuesto en la Directiva 75/440/CEE.

2. Si las aguas subterraneas contienen mas de 50 mg/l de nitratos, o pueden llegar a
contenerlos si no se actia de conformidad con el articulo 5.

3. Si los lagos naturales de agua dulce, otras masas de agua dulce naturales, los estuarios,
las aguas costeras y las aguas marinas son eutroficas o pueden eutrofizarse en un futuro
proximo si no se actua de conformidad con el articulo 5.

B. Al aplicar estos criterios los Estados miembros también deberan tener en cuenta:
1. Las caracteristicas fisicas y ambientales de las aguas y de la tierra.

2. Los conocimientos actuales sobre el comportamiento de los compuestos nitrogenados en
el medio ambiente (agua y suelos).

3. Los conocimientos actuales sobre las repercusiones de las acciones llevadas a cabo de
conformidad con el articulo 5.

ANEXO 11
CODIGO(S) DE BUENAS PRACTICAS AGRARIAS

A. El cédigo o los codigos de buenas practicas agrarias, cuyo objetivo sea reducir la
contaminacién provocada por los nitratos y tener en cuenta las condiciones de las distintas
regiones de la Comunidad, deberian contener disposiciones que contemplen las siguientes
determinaciones, en la medida en que sean pertinentes:

1. Los periodos en que no es conveniente la aplicacion de fertilizantes a las tierras.
2. La aplicacion de fertilizantes a tierras en terrenos inclinados y escarpados.

3. La aplicacion de fertilizantes a tierras en terrenos hidromorfos, inundados, helados o
cubiertos de nieve.

4. Las condiciones de aplicacion de fertilizantes a tierras cercanas a cursos de agua.

5. La capacidad y el disefio de los tanques de almacenamiento de estiércol, las medidas para
evitar la contaminacion del agua por escorrentia y filtracibn en aguas superficiales o
subterraneas de liquidos que contengan estiércol y residuos procedentes de productos
vegetales almacenados como el forraje ensilado.
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6. Procedimientos para la aplicacion a las tierras de fertilizantes quimicos y estiércol que
mantengan las pérdidas de nutrientes en las aguas a un nivel aceptable, considerando tanto
la periodicidad como la uniformidad de la aplicacion.

B. Los Estados miembros también podran incluir las siguientes cuestiones en su(s) coédigo(s)
de buena practica agraria:

7. La gestion del uso de la tierra con referencia a los sistemas de rotacién de cultivos ya la
proporcion de la superficie de tierras dedicada a cultivos permanentes en relacion con
cultivos anuales.

8. El mantenimiento durante periodos (lluviosos) de un manto minimo de vegetacién que
absorba el nitrogeno del suelo que, de lo contrario, podria causar fendémenos de
contaminacion del agua por nitratos.

9. El establecimiento de planes de fertilizacion acordes con la situacion particular de cada
explotacién y la consignacion en registros del uso de fertilizantes.

10. La prevencion de la contaminacion del agua por escorrentia y la filtracion del agua por
debajo de los sistemas radiculares de los cultivos en los sistemas de riego.

ANEXO 111
MEDIDAS QUE DEBERAN INCLUIRSE EN LOS PROGRAMAS DE ACCION A QUE SE
REFIERE LA LETRA A) DEL APARTADO 4 DEL ARTICULO 5

1. Las medidas incluiran normas relativas a:

1. Los periodos en los que esta prohibida la aplicacion a las tierras de determinados
tipos de fertilizantes.

2. La capacidad de los tanques de almacenamiento de estiércol; dicha capacidad
debera ser superior a la requerida para el almacenamiento de estiércol a lo largo del
periodo mas largo durante el cual esté prohibida la aplicacion de estiércol a la tierra
en la zona vulnerable, excepto cuando pueda demostrarse a las autoridades
competentes que toda cantidad de estiércol que exceda de la capacidad real de
almacenamiento sera eliminada de forma que no cause dafios al medio ambiente.

3. La limitacion de la aplicacion de fertilizantes a las tierras que sea compatible con
las practicas agrarias correctas y que tenga en cuenta las caracteristicas de la zona
vulnerable considerada y, en particular:

a) Las condiciones del suelo, el tipo de suelo y la pendiente.

b) Las condiciones climaticas, de pluviosidad y de riego.

¢) Los usos de la tierra y las préacticas agrarias, incluidos los sistemas de rotacion de
cultivos; y deber& basarse en un equilibrio entre:

i) La cantidad previsible de nitrogeno que vayan a precisar los cultivos, y
ii) La cantidad de nitrégeno que los suelos y los fertilizantes proporcionan a los
cultivos, que corresponde a:

- La cantidad de nitrégeno presente en el suelo en el momento en que los cultivos
empiezan a utilizarlo en grandes cantidades (cantidades importantes a finales del
invierno).

- El suministro de nitrégeno a través de la mineralizacion neta de las reservas de
nitrégeno organico en el suelo.

- Los aportes de compuestos nitrogenados procedentes de excrementos animales.
- Los aportes de compuestos nitrogenados procedentes de fertilizantes quimicos y
otros.

2. Estas medidas evitaran que, para cada explotacion o unidad ganadera, la cantidad de
estiércol aplicada a la tierra cada afio, incluso por los propios animales, exceda de una
cantidad por hectarea especifica.
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La cantidad especificada por hectarea sera la cantidad de estiércol que contenga 170 kg N.
No obstante:

a) Durante los primeros programas de accion cuatrienal, los Estados miembros
podran permitir una cantidad de estiércol que contenga hasta 210 kg N.

b) Durante y transcurrido el primer programa de accion cuatrienal, los Estados
miembros podran establecer cantidades distintas de las mencionadas anteriormente.
Dichas cantidades deberan establecerse de forma que no perjudiquen el
cumplimiento de los objetivos especificados en el articulo 1 y deberan justificarse con
arreglo a criterios objetivos, por ejemplo:

- Ciclos de crecimiento largos.

- Cultivos con elevada captacion de nitrégeno.

- Alta precipitacion neta en la zona vulnerable.

- Suelos con capacidad de pérdida de nitrégeno excepcionalmente elevada.

Cuando un Estado miembro autorice una cantidad distinta con arreglo a la presente letra b),
informar4d a la Comisidon, que estudiara la justificacion con arreglo al procedimiento
establecido en el articulo 9.

3. Los Estados miembros podran calcular las cantidades mencionadas en el punto 2
basandose en el niumero de animales.

4. Los Estados miembros informaran a la Comision de la forma en que estén aplicando lo
dispuesto en el punto 2. A la vista de la informaciéon recibida, la Comision podra, si lo
considera necesario, presentar propuestas pertinentes al Consejo con arreglo a lo dispuesto
en el articulo 11.

ANEXO 1V
METODOS DE MEDICION DE REFERENCIA

Fertilizantes quimicos

La medicién de los compuestos nitrogenados se efectuara con arreglo al método descrito en
la Directiva 77/535/CEE de la Comision, de 22 de junio de 1977, relativa a la aproximacion
de las legislaciones de los Estados miembros sobre los métodos de toma de muestras y de
analisis de los abonos (1), cuya ultima modificacidon la constituye la Directiva 89/519/CEE

2.
Aguas dulces, costeras y marinas

La concentracion de nitratos se medira segun lo establecido en el apartado 3 del articulo 4
bis de la Decision 77/795/CEE del Consejo, de 12 de diciembre de 1977, por la que se
establece un procedimiento comudn de intercambio de informaciones relativo a la calidad de
las aguas continentales superficiales en la Comunidad (3), modificada por la Decision
86/574/CEE (4).

ANEXO V
CONTENIDO QUE DEBERA FIGURAR EN LOS INFORMES A QUE SE REFIERE EL
ARTICULO 10

1. Una declaracion de las medidas preventivas adoptadas de conformidad con el articulo 4.

2. Un mapa que refleje lo siguiente:
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a) Las aguas identificadas de conformidad con el apartado 1 del articulo 3 y con el
Anexo I, con indicacién, para cada masa de agua, de cual de los criterios expuestos
en el Anexo | se ha seguido para la identificacion.

b) La localizacion de las zonas vulnerables designadas, distinguiendo entre las zonas
ya existentes y las que hayan sido designadas con posterioridad al informe anterior.

3. Un resumen del resultado del control efectuado de conformidad con el articulo 6, en el que
constara una declaracion de las motivaciones que hayan inducido a la designacion de cada
zona vulnerable, o a cualquier maodificacion o ampliaciéon de las designaciones de zonas
vulnerables.

4. Un resumen de los programas de accién elaborados de conformidad con el articulo 5y, en
especial, de:

a) Las medidas impuestas en las letras a) y b) del apartado 4 del articulo 5.
b) La informacién exigida en el punto 4 del Anexo IlI.

¢) Cualquier medida o accion reforzada complementaria que se adopte de
conformidad con el apartado 5 del articulo 5.

d) Un resumen del resultado de los programas de control aplicados en virtud del
apartado 6 del articulo 5.

e) Las hipétesis de las que partan los Estados miembros respecto al calendario
probable en que se espere que las aguas identificadas de conformidad con el
apartado 1 del articulo 3 respondan a las medidas del programa de accién, junto con
una indicacion del grado de incertidumbre que dichas hipétesis supongan.

(1) DO n° L 213 de 22.8.1997, p. 1.
(2) DO n° L 265 de 12.9.1989, p. 30.
(3) DO n° L 334 de 24.12.1997, p. 29.
(4) DO n° L 335 de 28.11.1986, p. 44.

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

5618 REAL DECRETO 26 1/1996, de 16 de febrero, sobre proteccién de las aguas contra la
contaminacién producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias

La contaminacion de las aguas causada, en determinadas circunstancias, por la produccion
agricola intensiva es un fendmeno cada vez mas acusado que se manifiesta, especialmente,
en un aumento de la concentracidon de nitratos en las aguas superficiales y subterraneas, asi
como a la eutrofizacion de los embalses, estuarios y aguas litorales.

De hecho, entre las fuentes difusas que contribuyen a la contaminacion de las aguas la mas
importante actualmente es la aplicacion excesiva o inadecuada de los fertilizantes
nitrogenados en la agricultura.

Para paliar este problema, la Directiva 91/676/CEE, de 12 de diciembre, relativa a la
proteccién de las aguas contra la contaminacion producida por nitratos de origen agricola,
impone a los Estados miembros la obligacion de identifica las aguas que se hallen afectadas
por la contaminacién por nitratos de esta procedencia, cuyas concentraciones deberan ser
vigiladas en una serie de estaciones de muestreo. Por otra parte, establece criterios para
designar como zonas vulnerables, aquellas superficies territoriales cuyo drenaje da lugar a la
contaminacion por nitratos. Una vez determinadas tales zonas, se deberan realizar y poner
en funcionamiento programas de actuacion, coordinados con técnicas agricolas, con la
finalidad de eliminar o minimizar los efectos de los nitratos sobre las aguas. Por dltimo, la
Directiva establece la obligaciéon de emitir periédicamente informes de situacion sobre este
tipo de contaminacion.
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Asimismo, el Reglamento (CEE) 2078/92, del Consejo, de 30 de junio, ha establecido las
normas sobre los métodos de produccidn agraria compatibles con las exigencias de
proteccion del medio ambiente y la conservacion del espacio natural. Para aplicar las
medidas contenidas en el mismo se han dictado los Reales Decretos 51/1995, de 20 de
enero, por el que se establece un régimen de medidas horizontales para fomentar dichos
meétodos; 632/1995, de 21 de abiril, por el que se establece un régimen de medidas a aplicar
en las zonas de influencia de los parques nacionales y de otras zonas sensibles de especial
proteccion para fomentar el empleo de dichos métodos, y 928/1995, de 9 de junio, por el
que se establece un régimen de fomento del uso, en determinados humedales, de dichos
métodos.

Mediante el presente Real Decreto se incorpora a nuestro ordenamiento la Directiva
91/676/CEE, de conformidad con las competencias atribuidas al Estado por el articulo 149.
1.13.a, 22a y 23a de la Constitucidn en materia de planificaciéon general de la economia, de
legislaciéon sobre recursos hidraulicos cuando las aguas discurran por mas de una Comunidad
Autdénoma y de legislacion basica sobre proteccidon del medio ambiente respectivamente.

En la elaboracién del presente Real Decreto se ha consultado a las Comunidades Auténomas
ya los sectores afectados.

En su virtud a propuesta de los Ministros de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente y
de Agricultura, Pesca y Alimentacion, de acuerdo con el Consejo de Estado, y previa
deliberacion del Consejo de Ministros en su reunion del dia 16 de febrero de 1996.

DISPONGO:
Articulo 1. Objeto.

El presente Real Decreto tiene por objeto establecer las medidas necesarias para prevenir y
corregir la contaminacién de las aguas continentales y litorales causada por los nitratos de
origen agrario.

Articulo 2. Definiciones.
A los efectos de este Real Decreto se entiende por:

a) Compuesto nitrogenado: cualquier sustancia que contenga nitrégeno excepto el nitrégeno
molecular gaseoso.

b) Ganado: todos los animales criados con fines de aprovechamiento o lucrativos.

¢) Fertilizante: cualquier sustancia que contenga uno o varios compuestos nitrogenados y se
aplique sobre el terreno para aumentar el crecimiento de la vegetacion incluidos el estiércol,
el compost, los residuos de las piscifactorias y los lodos de depuradora.

d) Fertilizante quimico: cualquier fertilizante fabricado mediante un proceso industrial.

e) Estiércol: los excrementos y residuos excretados por el ganado, solos o mezclados,
aungue se hubieran transformado.

f) Aplicacion sobre el terreno: la incorporacién de sustancias al suelo, extendiéndolas sobre
la superficie, inyectandolas, introduciéndolas bajo la superficie o0 mezclandolas con las capas
superficiales del suelo.

g) Eutrofizacion: el aumento de la concentracidn de compuestos de nitrégeno que provoca
un crecimiento acelerado de las algas o las plantas acuaticas superiores, causando trastornos
negativos en el equilibrio de las poblaciones bioldgicas presentes en el medio acuatico y en la
propia calidad del agua.
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Articulo 3. Aguas afectadas por la contaminacion de nitratos.

1. El Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente, en el caso de aguas
continentales de cuencas hidrogréaficas que excedan del ambito territorial de una Comunidad
Auténoma, y los 6rganos competentes de las Comunidades Auténomas, en el resto de casos,
determinaran las masas de agua que se encuentran afectadas por la contaminacién, o en
riesgo estarlo, por aportacion de nitratos de origen agrario.

2. Dicha determinacion se efectuara sobre aquellas masas de agua que se encuentren en las
circunstancias que se indican a continuacion:

a) Aguas superficiales que presenten, o puedan llegar a presentar si no se actua de
conformidad con lo establecido en el articulo 6 de la presente disposicion, una
concentracion de nitratos superior a los limites fijados en el anexo numero 1 del
Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la Planificacion Hidroldgica,
aprobado por Real Decreto 927/1988, modificado por el Real Decreto 1541/1994, de
8 de julio.

b) Aguas subterrdneas cuya concentracion de nitratos sea superior a 50 mg/l. o
pueda llegar a superar este limite si no se actia de conformidad con el articulo 6.

c) Embalses, lagos naturales, charcas, estuarios yaguas litorales que se encuentren
en estado eutréfico o puedan eutrofizarse en un futuro préximo si no se actia de
conformidad al articulo 6.

3. Al valorar las situaciones indicadas en el apartado anterior también deberan tenerse en
cuenta los siguientes aspectos:

a) Caracteristicas limnoldgicas de los ecosistemas acuaticos y factores ambientales
de las cuencas alimentadoras y, en especial, las emisiones puntuales de nitrégeno,
tales como vertidos de aguas residuales y su contribucién al contenido de nitratos en
las aguas.

b) Conocimiento cientifico actual sobre el comportamiento de los compuestos
nitrogenados en los medios acuatico, atmosférico, edafico y litolégico.

¢) Conocimientos actuales sobre las posibles repercusiones de las medidas previstas
en el articulo 6 de este Real Decreto.

4. Cuando la determinacién de las aguas afectadas por la contaminacién haya sido llevada a
cabo por el Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente, éste lo pondra en
conocimiento de los 6rganos competentes de las Comunidades Auténomas territorialmente
afectadas, a efectos de la declaracion de zonas vulnerables y la consiguiente elaboracion de
los programas de actuacion, de acuerdo con lo establecido en los articulos 4 y 6.

Articulo 4. Zonas vulnerables.

1. En el plazo de seis meses a partir de la entrada en vigor de este Real Decreto, los 6rganos
competentes de las Comunidades Auténomas designaran como zonas vulnerables en sus
respectivos ambitos, aquellas superficies territoriales cuya escorrentia o filtracion afecte o
pueda afectar a la contaminacién por nitratos de las aguas contempladas en el articulo
anterior.

2. Las zonas designadas como vulnerables deberan ser examinadas y, en su caso,
modificadas o ampliadas por los 6rganos competentes de las Comunidades Autébnomas, en
un plazo adecuado y como minimo cada cuatro afios, a fin de tener en cuenta los cambios o
factores que no hubiesen sido previstos en el momento de su designacion.

3. En el plazo de cinco meses a partir de la designaciéon, los 6rganos competentes de las
Comunidades Autdbnomas pondran en conocimiento de la Secretaria de Estado de Medio
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Ambiente y Vivienda del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente la
relacion de las zonas vulnerables designadas, para su comunicaciéon a la Comisién Europea.
Asimismo, en idéntico plazo y con los mismos efectos, comunicaran, en su caso, las zonas
modificadas o ampliadas.

4. Cuando las aguas indicadas en el articulo anterior estén afectadas por la contaminaciéon
por nitratos de origen agrario procedente de otro Estado miembro, el Ministerio de Obras
Publicas, Transportes y Medio Ambiente, previa notificacion efectuada, en su caso por los
6rganos competentes de las Comunidades Auténomas, lo pondra en conocimiento de dicho
Estado y de la Comision Europea, a través del cauce correspondiente, a fin de facilitar la
actuacion concertada entre los Estados miembros afectados y, en su caso, con la Comision
Europea, para determinar las fuentes causantes de la contaminacion y las medidas que
deban tomarse para proteger las aguas afectadas.

Articulo 5. Cédigos de buenas practicas agrarias.

1. Los 6érganos competentes de las Comunidades Autbnomas elaboraran, de acuerdo con las
determinaciones que se especifican en el anejo 1 y en plazo maximo de seis meses desde la
entrada en vigor del presente Real Decreto, uno o varios cédigos de buenas practicas
agrarias, que los agricultores podran poner en practica de forma voluntaria, con la finalidad
de reducir la contaminacion producida por los nitratos de origen agrario. Asimismo, si lo
estiman conveniente, podran elaborar programas de fomento de la puesta en practica de los
codigos de buenas practicas agrarias, que incluiran la formacién de los agricultores.

2. Las Comunidades Auténomas remitirdn los cddigos de buenas practicas agrarias que
hayan elaborado al Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, a los efectos de su
comunicacion a la Comisidon Europea, a través del cauce correspondiente.

Articulo 6. Programas de actuacion.

1. En las zonas designadas como vulnerables, los 6rganos competentes de las Comunidades
Auténomas estableceran programas de actuacién con objeto de prevenir y reducir la
contaminacidon causada por los nitratos de origen agrario. Esos programas de actuacion
seran elaborados en el plazo de dos afios a partir de la designacion inicial de zonas
vulnerables, o de un afio a partir de cada ampliacion o modificacion complementaria, y se
llevaran a la practica durante los cuatro afios siguientes a su elaboracion.

2. Se podran establecer programas de actuaciéon diferentes para distintas zonas vulnerables
o partes de éstas, cuando esta solucidn sea mas apropiada.

3. Los programas de actuacion habran de tener en cuenta la informacion cientifica de que se
disponga, en lo que se refiere a las aportaciones de nitrégeno de origen agrario o de otras
fuentes, asi como las condiciones medioambientales existentes o previsibles en las zonas
afectadas.

4. Los programas de actuacion se revisaran, al menos, cada cuatro afios, y se modificaran, si
fuera necesario, para incluir en ellos aquellas medidas adicionales que se consideren
oportunas a la vista del grado de cumplimento que, con respecto a la finalidad en el articulo
1 de este Real Decreto, se haya alcanzado mediante la aplicacion de las medidas indicadas
en el anejo 2. Para adoptar estas medidas adicionales se tendra en cuenta su eficacia y su
coste en comparacion con otras posibles medidas de prevencion.

5. Los 6rganos competentes de las Comunidades Auténomas aportaran el contenido de los
programas de actuacion en el procedimiento de elaboracidon de los planes hidrolégicos de
cuenca de conformidad con lo establecido en los articulos 95 y 100.3 del Real Decreto
927/1988, de 29 de julio por el que se aprueba el Reglamento de la Administracién Publica
del Agua y de la Planificacion Hidroldgica.
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6. Los 6rganos competentes de las Comunidades Auténomas enviardn a la Secretaria de
Estado de Medio Ambiente y Vivienda los programas de actuacion elaborados o modificados,
a efectos de su comunicacion a la Comision Europea, a través del cauce correspondiente.

Articulo 7. Medidas a incorporar en los programas de actuacion.

1. Los programas de actuacion deberan contener con caracter obligatorio, al menos, las
medidas que se indican en el anejo 2.

Asimismo, los programas de actuacion incluiran las medidas incorporadas en los codigos de
buenas practicas agrarias elaboradas por las respectivas Comunidades Auténomas.

2. Las medidas indicadas en el apartado anterior deberan evitar que la cantidad de estiércol
aplicada al terreno cada afio, incluyendo la de los propios animales existentes en cada
explotacion o unidad ganadera, exceda de las cantidades especificas por hectarea
establecidas en el anejo 3 de esta disposicion.

Los 6rganos competentes de las Comunidades Auténomas informaran a la Secretaria de
Estado de Medio Ambiente y Vivienda sobre la forma en que estén aplicando lo establecido
en este apartado, a efectos de su comunicacion a la Comisién Europea, a través del cauce
correspondiente.

Articulo 8. Programas de muestreo y seguimiento de la calidad de aguas.

1. A fin de modificar, en su caso, la relacién de zonas vulnerables designadas, asi como para
comprobar la eficacia de los programas de actuaciéon elaborados, los organismos de cuenca y
los 6rganos competentes de las Comunidades Auténomas, en el ambito de sus respectivas
competencias, realizaran programas de muestreo y seguimiento de la calidad de las aguas,
con las siguientes especificaciones:

a) En el plazo de dos afios a partir de la entrada en vigor de este Real Decreto se
controlara la concentracidon de nitratos en las aguas continentales durante un afo:

1°. En las estaciones de muestreo de las redes de vigilancia de los organismos de
cuenca o de los 6rganos competentes de las Comunidades Auténomas, segun los
casos, al menos, una vez al mes, y con mayor frecuencia durante los meses de
crecida.

2°. En las estaciones de muestreo que sean representativas de los acuiferos
subterraneos, a intervalos regulares y teniendo en cuenta lo establecido en el Real
Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre, por el que se aprueba la Reglamentacion
técnico-sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de
consumo publico.

b) Los controles establecidos en el apartado anterior se repetirdan cada cuatro afnos.
No obstante, se suprimiran los controles en las estaciones de muestreo en las que la
concentracion de nitratos de todas las muestras anteriores hubiere sido inferior a 25
mg/l, y cuando no hubieren aparecido nuevos factores que pudiesen propiciar un
aumento del contenido de nitratos. En tal caso, bastard con repetir el programa de
seguimiento cada ocho afos.

c) Cada cuatro afios se revisard el estado de eutrofia de los embalses, lagos
naturales, charcas, estuarios y aguas litorales.

2. La medicién de los nitratos se haré segun los métodos de referencia fijados en el anejo 4.

3. La Administracion General del Estado y los 6rganos competentes de las Comunidades
Auténomas se intercambiaran los datos obtenidos como consecuencia del resultado de los
programas de muestreo y seguimiento de la calidad de las aguas que hayan realizado, como
meétodo de colaboracién en el ejercicio de las competencias que corresponden a cada una de
ellas, de acuerdo con lo establecido en este Real Decreto.
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Articulo 9. Informe de situacioén.

Los Ministerios de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente y de Agricultura, Pesca y
Alimentacion elaborardn cada cuatro afios un informe de situacion. Este informe sera
comunicado a la Comision Europea a través del cauce correspondiente, dentro de los seis
meses siguientes al final del periodo al que se refiera y debera contener los extremos que se
sefialan en el anejo 5, que seran previamente notificados por los 6rganos competentes de las
Comunidades Auténomas a la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Vivienda cuando se
corresponda con actuaciones llevadas a cabo en el ejercicio de sus competencias.

Dicho informe se pondra en conocimiento de los 6rganos competentes de las Comunidades
Autdénomas.

Disposicion final primera. Fundamento constitucional y caracter basico.

El presente Real Decreto tiene el caracter de legislacion basica en materia de planificacion
general de la economia y sobre proteccién del medio ambiente, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 149.1.13a y 23a de la Constitucién, y se dicta, ademas, de
conformidad con la competencia atribuida al Estado por el articulo 149.1. 22a en materia de
legislacién sobre recursos hidraulicos cuando las aguas discurran por mas de una Comunidad
Auténoma.

Disposicion final segunda. Autorizacion de desarrollo.

Se autoriza a los Ministros de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente y de
Agricultura. Pesca y Alimentacion para dictar, en el ambito de sus respectivas competencias,
las disposiciones necesarias para la aplicaciéon y desarrollo de este Real Decreto y, en
particular, para adaptar la presente disposicion a las modificaciones que, en su caso, sean
introducidas por la Comisiéon Europea en los anejos de la Directiva 91/676/CEE, para
adaptarlos al progreso cientifico y técnico.

Disposicion final tercera. Entrada en vigor.

Este Real Decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el Boletin Oficial
del Estado.

Dado en Madrid a 16 de febrero de 1996.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de la Presidencia.
ALFREDO PEREZ RUBALCABA

ANEJO 1
Codigo de buenas practicas agrarias

A) El cédigo, o los coédigos, de buenas practicas agrarias deberan contener, al menos,
disposiciones que contemplen las siguientes determinaciones, en la medida en que sean
pertinentes:

1. Los periodos en que no es conveniente la aplicacion de fertilizantes a las tierras.
2. La aplicacion de fertilizantes a tierras en terrenos inclinados y escarpados.

3. La aplicaciéon de fertilizantes a tierras en terrenos hidromorfos, inundados, helados
o cubiertos de nieve.
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4. Las condiciones de aplicacion de fertilizantes a tierras cercanas a cursos de aguas.

5. La capacidad y el disefio de los tanques de almacenamiento de estiércol, las
medidas para evitar la contaminacién del agua por escorrentia y filtracion en aguas
superficiales o subterraneas de liquidos que contengan estiércol y residuos
procedentes de productos vegetales almacenados como el forraje ensilado.

6. Los procedimientos para la aplicacion a las tierras de fertilizantes quimicos y
estiércol que mantengan las pérdidas de nutrientes en las aguas a un nivel
aceptable, considerando tanto la periodicidad como la uniformidad de la aplicacion.

B) Ademas de lo indicado en el apartado A) anterior, el cddigo, o los cddigos, de buenas
practicas agrarias también podran incluir las siguientes cuestiones, con caracter
complementario:

1. La gestion del uso de la tierra con referencia a los sistemas de rotacion de cultivos
y a la proporcion de la superficie de tierras dedicadas a cultivos permanentes en
relaciéon con cultivos anuales.

2. El mantenimiento durante periodos lluviosos de un manto minimo de vegetacion
que absorba el nitrégeno del suelo que, de lo contrario, podria causar fenédmenos de
contaminacion del agua por nitratos.

3. La utilizacion, como alternativa, de cultivos con alta demanda de nitrégeno y con
sistemas radicales potentes, capaces de aprovechar los nitratos que hayan sido
arrastrados a capas profundas.

4. El establecimiento de planes de fertilizacion acordes con la situacion particular de
cada explotacién y la consignacion en registro del uso de fertilizantes.

5. La prevencién de la contaminacién del agua por escorrentia y la filtracién del agua
por debajo de los sistemas radiculares de los cultivos en los sistemas de riego.

ANEJO 2
Medidas a incorporar en los programas de actuacion

a) Determinacion de los periodos en los que esté prohibida la aplicacion al terreno de
determinados tipos de fertilizantes.

b) Determinacion de la capacidad necesaria de los tanques de almacenamiento de estiércol,
que debera ser superior a la requerida para almacenamiento de este abono a lo largo del
periodo méas largo durante el cual esté prohibida la aplicacion del mismo a la zona
vulnerable. Esta medida no sera necesaria cuando pueda demostrarse a las autoridades
competentes que toda cantidad de estiércol que exceda de la capacidad real de
almacenamiento sera eliminada de forma que no cause dafios al medio ambiente.

c) Limitacion de la aplicacion de fertilizantes al terreno, de tal manera que ésta sea
compatible con practicas agrarias adecuadas y que tenga en cuenta las caracteristicas de la
zona vulnerable considerada y, en particular, los siguientes factores: el estado del suelo, tipo
de suelo y pendiente; las condiciones climaticas de la zona y necesidades de riego; los usos
de la tierra y préacticas agrarias, incluidos los sistemas de rotacion de cultivos.

Esta limitacion debera basarse en un equilibrio entre la cantidad previsible de nitrégeno que
en su momento precisen los cultivos y la cantidad de nitrégeno que éstos vayan a tener
disponible. Esta disponibilidad de nitrégeno se compone de las siguientes fracciones:

1. Cantidad de nitrégeno presente en el suelo en el momento en que los cultivos
comienzan a demandar un elevado consumo de nitrégeno.

55



2. Suministro de nitrégeno a través de la mineralizaciéon neta de las reservas de
nitrégeno organico del suelo.

3. Aportes de compuestos nitrogenados de excrementos animales.

4. Aportes de compuestos nitrogenados procedentes de fertilizantes quimicos y otros
productos, asi como de las propias aguas utilizadas para el riego.

ANEJO 3
Cantidades méaximas de estiércol aplicadas al terreno

1 . La cantidad especifica por hectarea sera la cantidad de estiércol que contenga 170 kg/afio
de nitrégeno. No obstante, durante los primeros programas de actuacion cuatrienal se podra
permitir una cantidad de estiércol que contenga hasta 210 kg/afio de nitrégeno. Estas
cantidades podran ser calculadas basandose en el niumero de animales de la explotacion
agraria.

2. Asimismo, durante, y una vez transcurrido, el primer programa de actuacion cuatrienal,
los 6rganos competentes de las Comunidades Auténomas podran establecer cantidades
distintas a las mencionadas anteriormente. Dichas cantidades deberan establecerse de forma
que no perjudiquen el cumplimiento de los objetivos especificados en el articulo 1 y deberan
justificarse con arreglo a criterios objetivos tales como:

-Ciclos de crecimiento largos.

-Cultivos con elevada captacion de nitrégeno.

-Alta precipitacion neta en la zona vulnerable.

-Suelos con capacidad de pérdida de nitrégeno excepcionalmente elevada.

ANEJO 4
Métodos de medicidn de referencia

1. Fertilizantes quimicos: la medicion de los compuestos nitrogenados se efectuara con
arreglo a lo dispuesto en la Orden de 18 de julio de 1989, por la que se aprueban los
meétodos de andlisis de fertilizantes.

2. Aguas continentales, costeras y marinas: la concentracidon de nitratos se medira en mg/I
NO3, por espectrofotometria de absorciéon molecular.

ANEJO 5

Contenido que debera figurar en el informe de situacion a que se hace referencia en
el articulo 9

1. Declaracion de medidas preventivas adoptadas de conformidad con los cédigos de buenas
practicas agrarias que se elaboren.

2. Mapa que refleje las aguas afectadas por la contaminacion por nitratos, sefialando las
circunstancias que se han aplicado entre las expuestas en el apartado 2 del articulo 3 de este
Real Decreto.

3. Localizacion de las zonas designadas como vulnerables, distinguiendo entre las zonas ya
existentes y las que hayan sido designadas, en su caso, con posterioridad al anterior informe
de situacién.

4. Resumen del resultado del seguimiento efectuado en las estaciones de muestreo, le
conformidad con el articulo 8, en el que deben constar los motivos que han inducido a la
designacion de cada zona vulnerable o, en su caso, a su modificacion o ampliacion.
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5. Resumen de los programas de actuacion elaborados de conformidad con el articulo 6 de la
presente disposicion y, en especial, de:

- Las medidas impuestas de conformidad con lo establecido en los anejos 2 y 3 del presente
Real Decreto y, en su caso, en los cédigos de buenas préacticas agrarias, asi como las
medidas adicionales indicadas en el segundo parrafo del apartado 1 del articulo 7.

- La informaciéon a que se hace referencia en el segundo parrafo del apartado 2 del articulo 7
del presente Real Decreto.

6. Resumen de los programas de muestreo y seguimiento de la calidad de las aguas
indicadas en el articulo 8.

7. Hipotesis, grado de incertidumbre y plazos en los que se presume se produciran
resultados beneficiosos para las aguas contaminadas por nitratos, como consecuencia de los
programas de actuacion.
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