
Teledetección y Big Data: 
Optimización del riego 
con imágenes Satelitales

23/04/2024

María José Checa Alonso
Departamento de Teledetección 
Tragsatec (Grupo Tragsa)



0 INDICE

2

�� ������	

���
�
��
��������

���

�� �����
��
�������
���
������

�� �

���
�
���
�����
�
������������
��
���
�����

�� ����
�
�����
��
���
��������
��
��������
��
����
	��	��

 � !����
"	�����
��
��������#
������

$� %�������

���
����
���
�
��
�������
���
�����&�

'� (����
��
����
��
)��*



1 INTRODUCCIÓN A LA TELEDETECCIÓN

3



4

1 INTRODUCCIÓN A LA TELEDETECCIÓN

¿Qué es la teledetección?

Recoger información de un objeto usando instrumentos o sensores que no están en contacto 
directo con él.

La teledetección permite obtener información, homogénea, periódica, global y de bajo coste de la 
superficie terrestre. Desde nivel de parcela a nivel nacional o global.
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1 INTRODUCCIÓN A LA TELEDETECCIÓN

Tipo de sensores:

• En los pasivos las ondas electromagnéticas proceden de una fuente de 
energía natural como el sol. Según la información espectral registrada se 
clasifican en: sensores pancromáticos, multiespectrales e hiperespectrales.

• En los activos las ondas proceden de una fuente de energía artificial. Los 
sensores actúan como emisor y receptor de las ondas. Sensores Radar 
(microondas) y LIDAR (laser entre el ultravioleta y el infrarrojo cercano).

En función de la plataforma en la que se instalan los sensores, se 
clasifican en satelitales y aerotransportados.

Principales características:

• Resolución temporal o frecuencia de revisita.

• Resolución espacial (tamaño de pixel).

• Resolución espectral (bandas espectrales).

• Resolución radiométrica (profundidad del dato).
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1 INTRODUCCIÓN A LA TELEDETECCIÓN

Resolución temporal:

Capacidad de revisita

 https://doi.org/10.3390/agronomy10050641

https://landsat.usgs.gov/landsat_acq

Landsat: 
16 días / 8 días

Sentinel: 
10 días / 5 días
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1 INTRODUCCIÓN A LA TELEDETECCIÓN

Resolución espacial:

GSD 20m (SP4) GSD 10m (SP5) GSD 1,5m (SP6) GSD 50 cm (PL) GSD 30 cm (PLN)

Resolución radiométrica:
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1 INTRODUCCIÓN A LA TELEDETECCIÓN

Resolución espectral:

Los sensores pasivos recogen la energía reflejada o emitida (T) por la superficie terrestre en distintas 
longitudes de onda del espectro electromagnético. 

Extraído de fundamentos de teledetección. IGN

Cada cubierta tiene una respuesta espectral 
característica:

Reflectividad: relación entre la luz incidente 
y la luz reflejada. 
Es una propiedad intrínseca de la materia.
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Visualización de la información espectral (bandas espectrales)

Verde (B3)

Rojo (B4)

Azul (B2) IRC (B8) IRM (B11)

RGB:8,4,3

RGB:11,8,2

Firma espectral continua vs firma espectral 
simplificada (S-2) para la vegetación 

INTRODUCCIÓN A LA TELEDETECCIÓN

RGB:4,3,2
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Firma espectral de vegetación sana/enferma

Comportamiento de la vegetación:

Las plantas sanas reflejan gran parte de la luz en las longitudes de onda del verde y especialmente del 
infrarrojo cercano. Cuando la planta está enferma o deshidratada, pérdida de clorofila o de humedad, la 
planta empieza a reflejar por igual en estas longitudes de onda (visible e infrarrojo cercano).

Extraído de:
https://physicsopenlab.org/2017/01/30/ndvi-index/
https://science.nasa.gov/ems/08_nearinfraredwaves/

INTRODUCCIÓN A LA TELEDETECCIÓN
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El NDVI (Normalized Difference 

Vegetation Index, [Rouse et al., 
1973]). Correlacionado con la 
actividad vegetativa. 

Sus valores varían entre -1 y 1. 
Los valores altos corresponden 
a vegetación vigorosa. 

Índices: Son el resultado de operaciones matemáticas realizadas entre las bandas espectrales, para 
obtener imágenes sintéticas que resalten la información de interés de las coberturas del suelo.

Su principal limitación es que tiende a saturarse cuando la cubierta vegetal es muy densa.

Se calcula con la siguiente relación de bandas: NDVI = (NIR – RED) / (NIR + RED)

INTRODUCCIÓN A LA TELEDETECCIÓN



1 REPRESENTACION GRÁFICA DE LOS DATOS
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Evolución temporal de cultivos

S-2 2023/02 S-2 2023/04 S-2 2023/05 S-2 2023/07 S-2 2023/07

Adormidera (Ad) Trigo blando (Tb) Almendros (Al)

Ad

AlAl

Tb

INTRODUCCIÓN A LA TELEDETECCIÓN



1 REPRESENTACION GRÁFICA DE LOS DATOS
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Índices espectrales: https://www.indexdatabase.de/

INTRODUCCIÓN A LA TELEDETECCIÓN

Otros índices de vegetación:

NDRE (Normalized Diference Red Edge Index)

SAVI (Soil Adjusted Vegetation Index)

MSAVI (Modified Soil Adjusted Vegetation Index)  

GNDVI (Green Normalized Difference Vegetation Index)

RECI (Red Edge Chlorophyll Index)

…



2 DATOS DE OBSERVACIÓN REMOTA
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2 DATOS DE OBSERVACIÓN REMOTA: PRINCIPALES PROGRAMAS CON DATOS ABIERTOS
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Proveedor Sensor Cobertura
Resolución 
espectral

Resolución 
espacial

Resolución 
temporal

NASA MODIS 2330 Km
Ms: 36 bandas 

(visible e infrarrojo 
cercano a térmico)

250, 500 y 
1000 m

2 diarias (4 
combinada 

TERRA/AQUA)

NASA LANDSAT 8, 9 185 Km
Pan y Ms 10 bandas 

(visible, infrarrojo 
cercano a térmico) 

15 (Pan), 
30 y 100 m

16 / 8 días

NASA ASTER 60 Km
Ms 14 bandas 

(visible, infrarrojo 
cercano a térmico)

15, 30, 90 m 16 días

ESA SENTINEL1 80, 250, 400 Km

Banda C-SAR 
(polarizaciones VV, 

HH, VV+VH, 
HH+HV)

5*5, 5*20, 
20*40 m.

6 días

ESA SENTINEL2 290 Km
Ms 13 bandas 

(visible e infrarrojo 
cercano y medio)

10, 20, 60 m 10 / 5 días

ESA SENTINEL3 1270 Km
Ms 21 bandas 

(OLCI), SLSTR y 
SRAL

300 m 1 día



2 DATOS DE OBSERVACIÓN REMOTA: PRINCIPALES PROGRAMAS COMERCIALES
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Proveedor Sensor Cobertura Resolución espectral Resoluc. espacial Resoluc. temporal

Airbus Spot6- Spot7 60 Km
Pan y Ms: 4 bandas 

(visible, nir)
Pan 1,5 m y 6 m 4 días

Airbus Pléiades 1A-1B 20 Km
Pan y Ms: 4 bandas 

(visible, nir)
Pan 50 cm Ms 2 m

4 días (2 días 
const.)

Airbus Pléiades NEO 14 Km
Pan y Ms: 6 bandas 

(visible, nir)
Pan 30 cm Ms 1,2 

m
2 veces al dia

European Space 
Imaging (EUSI) 

Maxar Worldview 
Constellation (4 activos)

16 Km
Pan y Ms: hasta 16 

bandas (visible a irc)

Pan 30 cm
3 días

Ms 1,2 m

European Space 
Imaging (EUSI) 

GeoEye 15 Km
Pan y Ms: 4 bandas 

(visible, nir)

Pan 50 cm
3 días

Ms 2 m

Planet SkySat 8-5,5 Km
Pan y Ms: 4 bandas 

(visible, nir)

Pan 57 cm
<1 día

Ms 75 cm



2 DATOS DE OBSERVACIÓN REMOTA: PROGRAMA COPERNICUS

17


