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INTRODUCCION A LA TELEDETECCION

¢, Qué es la teledeteccion?

Recoger informacion de un objeto usando instrumentos o sensores que no estan en contacto
directo con él.

La teledeteccion permite obtener informacion, homogénea, periddica, global y de bajo coste de la
superficie terrestre. Desde nivel de parcela a nivel nacional o global.
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INTRODUCCION A LA TELEDETECCION

Tipo de sensores:

» En los pasivos las ondas electromagnéticas proceden de una fuente de
energia natural como el sol. Segun la informacion espectral registrada se
clasifican en: sensores pancromaticos, multiespectrales e hiperespectrales.

* Enlos activos las ondas proceden de una fuente de energia artificial. Los
sensores actian como emisor y receptor de las ondas. Sensores Radar
(microondas) y LIDAR (laser entre el ultravioleta y el infrarrojo cercano).

En funcion de la plataforma en la que se instalan los sensores, se
clasifican en satelitales y aerotransportados.

Principales caracteristicas:

* Resolucion temporal o frecuencia de revisita.

» Resolucion espacial (tamafio de pixel).

» Resolucion espectral (bandas espectrales).

» Resolucion radiométrica (profundidad del dato).

‘L—' Radiémetro de superficie
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INTRODUCCION A LA TELEDETECCION
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https://landsat.usgs.gov/landsat _acq

Landsat:
16 dias / 8 dias : _
'Spat-i'al Resolution
5-20m 250-500 m
https://doi.org/10.3390/agronomy10050641
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INTRODUCCION A LA TELEDETECCION

Resolucién espacial:

GSD 20m (SP4) GSD 10m (SP5) GSD 1,5m (SP6) GSD 50 cm (PL) GSD 30 cm (PLN)

Resolucion radiométrica:

2 bit (4 tonos) 3 bit (8 tonos) 4 bit (16 tonos)

Fuente: Adaptadode Chuvieco, 2002




INTRODUCCION A LA TELEDETECCION

Resolucién espectral:

Los sensores pasivos recogen la energia reflejada o emitida (T) por la superficie terrestre en distintas
longitudes de onda del espectro electromagnético.

Cada cubierta tiene una respuesta espectral
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Reflectividad: relacion entre la luz incidente
y la luz reflejada.
Es una propiedad intrinseca de la materia.
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INTRODUCCION A LA TELEDETECCION

Visualizacion de la informacion espectral (bandas espectrales)

Firma espectral continua vs firma espectral
simplificada (S-2) para la vegetacion
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INTRODUCCION A LA TELEDETECCION

Comportamiento de la vegetacion:

Las plantas sanas reflejan gran parte de la luz en las longitudes de onda del verde y especialmente del
infrarrojo cercano. Cuando la planta est4 enferma o deshidratada, pérdida de clorofila o de humedad, la
planta empieza a reflejar por igual en estas longitudes de onda (visible e infrarrojo cercano).

e g HEALTHY VEGETATION
0.9 £
08
0.7 é
= -
0.6 -
£ = F
HEALTHIERE o 05| UNHEALTHY VEGETATION
z zo4f
& o = solL
4o q 03§
Z AL 3
0.2 /
0.1 E
Uo ‘:!!]'Illllllll‘!lII!lI]IIYILIIEIIIlIIl[III[I!!IIl
400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950
WAVELENGTH
Extraido de:
https://physicsopenlab.org/2017/01/30/ndvi-index/
Dead Leaf  Stressed Leaf Healthy Leaf https://science.nasa.gov/ems/08 nearinfraredwaves/

10




INTRODUCCION A LA TELEDETECCION

indices: Son el resultado de operaciones matematicas realizadas entre las bandas espectrales, para
obtener imagenes sintéticas que resalten la informacién de interés de las coberturas del suelo.

NDVI

B 0,034-0,1 AcuA
- 0’101 i 0"22 SUELO DESNUDO

EI NDVI (Normalized Difference B %

[0 0,221-0,26
% 0,261 -0,32 VEGETACION POCO
0,321 -0,38 VIGOROSA

1973]). Correlacionado con la
actividad vegetativa.

& ;
Vegetation Index, [Rouse et al., ‘ " {.
\

T N

it 0,381 - 0,44 vEGETACION VIGOR
ENERO

2023 FEBRERO zozi i MAF}? 2023 0441 - 0 52 INTERMEDIO
»r::*f.;* s "‘“’.ﬁ 0,521 -0,58

-
Sus valores varian entre -1y 1. P
Los valores altos corresponden ' ‘ '

0,581-0,66 vegeracion
0,661-0,7 VIGOROsA

., . [ 0,701 - 0,76
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Su principal limitacion es que tiende a saturarse cuando la cubierta vegetal es muy densa.

Se calcula con la siguiente relacion de bandas: NDVI = (NIR — RED) / (NIR + RED)
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Evoluciéon temporal de cultivos

] Datos Parcela ] Desviacion Maxima [___] Desviacion Minima [ Dstos Parcela [ Desviacion Maxima [[__] Desviacion Minima
/] valor Madio /] vaior Madio

[ patos Parcela [ Desviacion Maxima [ Desviacion Minima
—] valor Medio
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1 INTRODUCCION A LA TELEDETECCION

Indices espectrales: https://www.indexdatabase.de/

Index DataBase

A database for remote sensing indices

88 start | what is IDB? | How to use? | Credits | Contact | Feedback | [t >

Index Database

Today many different vegetation indices exists. But they haven't been arranged all together in one document and could not be selected by specific queries. An Index-Data-Base (IDB) could be
an useful tool to find indices for a required application, adapted to a selected sensor.

On this site you find a database of remote sensing indices and satellite sensors. Available bands of sensors are linked with required wavelenghts of indices, so that one can get all sensors
usable for calculating an index and vice versa one can find all indices that can be calculated by data from a specific sensor. In the index formula wavelengths are substituted by corresponding
sensor bands. Furthermore index and sensor data is enriched by applications and bibliografic references.

Query the Database Show Indices for selected Application
Agriculture
« Show Indices for selected Sensor 9
» Show Indices for selected Application Select other Application.
» Show Indices for selected Sensor and Application

| Name Formula
'NIR-RED—p(RED-BLUE)
NIR+RED—p(RED-BLUE)

stmospherically Resistant Vegetation Index 2 —0.18 + 117 ( :E}E)

atmospherically Resistant Vegetation Index

™

Otros indices de vegetacion:

=

Canopy Chlorophyll Content Index

NDRE (Normalized Diference Red Edge Index)

(TRAC700))—([650:665] +67E:655])

4 |CASI NDVI 8 + | TRA700]) + (|G50:665] + [676:685])
SAVI (Soil Adjusted Vegetation Index) P [osi T s
! ]U g | X 6 |Cellulose Absorption Index 100 (0.5 (2030nm + 2210nm) — 2100nm)|
ipe . . . ellulose absorption index 10, 52020, 2220nm) — 2100m
MSAVI (Modified Soil Adjusted Vegetation Index) o — e
5 |Chlorophyll Absorption Ratio Tndex (%)W
GNDVI (Green Normalized Difference Vegetation Index) s enoropttl sbsorsdon st index 2 \(a-arnmam\-on) =)
(@)™ [670]
RECI (Red Edge Chlorophyll Index) 30 [ehirapinl Green (o)™
11 |Chlorophyll Index RedEdge 710 ;’mﬂm -1
12 |Chlorophyll Red-Edge (::::“u’})[ Y
13 (Chl bl tati s m RED
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DATOS DE OBSERVACION REMOTA: PRINCIPALES PROGRAMAS CON DATOS ABIERTOS

Ms: 36 bandas 250 500 2 diarias (4
NASA MODIS 2330 Km (visible e infrarrojo 10’00 m y combinada
cercano a térmico) TERRA/AQUA)

Pan y Ms 10 bandas
NASA LANDSAT 8, 9 185 Km (visible, infrarrojo
cercano a térmico)

15 (Pan),

30y 100 m 16 / 8 dias

Ms 14 bandas
NASA ASTER 60 Km (visible, infrarrojo | 15, 30,90 m 16 dias
cercano a térmico)

Banda C-SAR
(polarizaciones VV,| 5*5, 5*20, .
ESA SENTINEL1 | 80, 250, 400 Km HH. VV-+VH. 20%40 m. 6 dias
HH+HV)

Ms 13 bandas
ESA SENTINEL2 290 Km (visible e infrarrojo | 10, 20, 60 m 10/5 dias
cercano y medio)

Ms 21 bandas
ESA SENTINEL3 1270 Km (OLCI), SLSTRYy 300 m 1 dia
SRAL
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DATOS DE OBSERVACION REMOTA: PRINCIPALES PROGRAMAS COMERCIALES

Proveedor Sensor Cobertura

Resolucion espectral |[Resoluc. espacial Resoluc. temporal

Airbus

Spot6- Spot7

60 Km

Pany Ms: 4 bandas

Pan1,5my6m

4 dias

(visible, nir)
Airbus Plgiades 1A-1B 20 Km PanyMs: 4bandas |, 50 o s 2 m| 4 d1as (2 dias
(visible, nir) const.)
Airbus Pléiades NEO 14 Km Pan y.MS: 6 bgndas Pan 30 cm Ms 1,2 2 veces al dia
(visible, nir) m
European Space Maxar Worldview Pan y Ms: hasta 16 Pan 30 cm .
. . . 16 Km - ; 3 dias
Imaging (EUSI) | Constellation (4 activos) bandas (visible a irc)
Ms1,2m
. Pan 50 cm
Europ'ean Space GeoEye 15 Km Pan y'lv!s. 4 bfandas 3 dias
Imaging (EUSI) (visible, nir)
Ms 2 m
. Pan 57 cm
Planet SkySat 855Kkm | "anyMs:4bandas <1 dia
(visible, nir)
Ms 75 cm

e I, 16




DATOS DE OBSERVACION REMOTA: PROGRAMA COPERNICUS



